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《科技发展与学科专业概论》 教学大纲

英文课程名称：Introduction of technology development and Papermaking Specialty
课程编码 ：B911101
总学时：16
总学分：1
先修课程：高中化学、高中物理和植物学
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位 ：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系　
执笔人：孔凡功          审校人：韩文佳
一、课程简介
《科技发展及学科专业概论---轻化工程专业制浆造纸工程方向》是轻化工程造纸方向本科专业的一门必修课，通过本课程的学习，使学生了解我国工业相关行业基本知识，了解我国工业结构及涵盖主要行业，了解工业领域重点行业的科技发展状况及发展方向，了解我国制浆造纸工业的发展状况及我省造纸企业的现状，掌握从天然植物纤维原料到纸或纸产品的转变过程及各个工段的作用，理解衡量纸张性能的各项指标及概念，明确制浆造纸工业对生态、社会和环境的影响和定位，清晰制浆造纸工业与其他专业的相关性，知晓制浆造纸专业的国内外最新发展动态及发展方向，条理作为造纸行业工程技术人才应具备的素质，为转变学习方式、制定大学学习计划及学习目标、进行大学自我规划以及为更好地学习基础知识和专业知识打下良好的基础。
二、课程教学内容

第一部分 科技发展 
第一讲 科技发展与人民生活
主要讲述当前科技与人民生活的相关性，科技发展的主要类型，科技发展的主要领域，工业科技发展状况，工业领域划分及其主要涵盖领域，工业划分历史根据和现有工业体系分类。
第二讲 工业科技发展现状
主要讲述工业类型划分规则，各类工业领域的相关产业和产品及其应用领域，我国中长期科技发展重点领域科技进展状况。
第三讲 重工业与轻工业的科技发展 
主要讲述重工业涵盖领域及主要行业，重工业主要行业科技发展方向及新兴科技技术，轻工业涵盖领域及主要行业发展状况，轻工行业主要行业的新兴发展技术，轻工主要行业现状及发展趋势和在国民经济中的地位。
第四讲 我国工业科技发展主要方向 
主要讲述我国工业重点行业的科技发展方向，我国中长期科技发展纲要及我国工业“十二五”及“十三五”的相关政策。
第二部分 轻化工程（制浆造纸工程方向）专业概论
第一讲 造纸术的发明及我国制浆造纸工业状况 
    主要讲述纸的重要性、文字载体的进步及纸的发明和造纸术的传播、我国制浆造纸工业发展状况及特点、我省制浆造纸大型企业状况、我校制浆造纸工程学科介绍、制浆造纸工业的定位等。
第二讲 制浆造纸的工艺过程
    主要讲述纸张在生产过程中所经历的流程，重点介绍普通文化用纸的生产过程包括原料的选择、制浆方法、浆料的洗涤和漂白、废纸的回收、打浆、调料、抄纸及纸加工等。
第三讲 纸及纸板的种类、性能及特殊用纸
    主要讲述纸及纸板的各种性能、种类、各种纸或纸板所需要的特性。
第四讲 制浆造纸工业的发展前景及对技术人才的要求 
    制浆造纸工业的“朝阳工业”“生态绿色产业”的定位、污染状况、工艺技术的进步、造纸技术及设备的进步、造纸技术人才所具备的素质、大学生活方式转变及规划。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

《科技发展及学科专业概论-轻化工程造纸方向》是轻化工程造纸方向本科专业的一门必修课，通过本课程的学习，使学生了解我国工业相关行业基本知识，了解我国工业结构及涵盖主要行业，了解工业领域重点行业的科技发展状况及发展方向，了解我国制浆造纸工业的发展状况及我省造纸企业的现状，掌握从天然植物纤维原料到纸或纸产品的转变过程及各个工段的作用，理解衡量纸张性能的各项指标及概念，明确制浆造纸工业对生态、社会和环境的影响和定位，清晰制浆造纸工业与其他专业的相关性，知晓制浆造纸专业的国内外最新发展动态及发展方向，条理作为造纸行业工程技术人才应具备的素质，为转变学习方式、制定大学学习计划及学习目标、进行大学自我规划以及为更好地学习基础知识和专业知识打下良好的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程的先修课是高中化学、高中物理和植物学。通过对化学的学习，使学生理解专业生产中常用化学药品的性质；为学习制浆造纸中所用化学药品奠定基础，通过对物理的学习，掌握专业生产中各单元操作的基本原理，工业领域各重点行业的基本原理；通过对植物学的学习，掌握天然植物纤维的一些基本结构及性质，使学生能更好地学习相关理论。本课程系统学习制浆造纸工业和专业的相关知识，为学生了解所学专业、制定大学学习计划和学习目标及综合素质的培养打下基础。
三、各讲内容的基本要求及重点、难点
第一部分 科技发展
第一讲 科技发展与人民生活 
基本要求：了解科技发展与人民生活的相关性。
重点：科技发展的主要类型，科技发展的主要领域。
难点：工业领域划分及其主要涵盖领域。
第二讲 工业科技发展现状
基本要求：了解工业类型划分规则。
重点：各类工业领域的相关产业和产品及其应用领域。
难点：我国中长期科技发展重点领域科技进展状况。
第三讲 重工业与轻工业的科技发展 
基本要求：了解轻重工业涵盖领域及主要行业
重点：重工业主要行业科技发展方向及新兴科技技术，轻工业涵盖领域及主要行业发展状况。
难点：轻工主要行业现状及发展趋势和在国民经济中的地位。
第四讲 我国工业科技发展主要方向 
基本要求：了解我国工业重点行业的科技发展方向。
重点：我国中长期科技发展纲要。
难点：我国工业“十二五”及“十三五”的相关政策。
第二部分 轻化工程造纸方向专业概论
第一讲 造纸术的发明及我国制浆造纸工业状况
   基本要求：了解纸以及造纸工业的发展状况
重点：讲述我国制浆造纸工业发展状况及特点
难点：纸的重要性及制浆造纸工业的定位
第二讲 制浆造纸的工艺过程
   基本要求：掌握纸张在生产过程中所经历的流程及作用
重点：介绍普通文化用纸的生产过程
难点：制浆过程，尤其是化学法的蒸煮及漂白
第三讲 纸及纸板的种类、性能及特殊用纸
基本要求：理解表征纸及纸板性能的各项指标
重点：强度指标和光学指标
难点：特殊用纸性能
第四讲 制浆造纸工业的发展前景及对技术人才的要求
基本要求：明确制浆造纸工业的定位，清楚造纸技术人才所具备的素质
难点：大学生活方式转变及规划。
四、学时分配建议
	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一讲
	2
	
	2

	第二讲
	2
	
	2

	第三讲
	2
	
	2

	第四讲
	2
	
	2

	第五讲
	2
	
	2

	第六讲
	2
	
	2

	第七讲
	2
	
	2

	第八讲
	2
	
	2

	合计
	16
	
	16


五、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

主要参考教材

1．制浆原理与工程(第3版)(普通高等教育“十一五”国家级规划教材)，詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2009年1月。
2．造纸原理与工程(第3版)(普通高等教育“十一五”国家级规划教材)，卢谦和主编，中国轻工业出版社，2009年1月。
六、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占80% ，平时考核成绩占20% 。期末考试采取开卷考试或撰写报告形式；平时考核包括作业和平时上课到课率、提问情况。
《高分子化学与物理》教学大纲
英文课程名称：Polymer chemistry and physics
课程编号：B913101
总学时：40（其中理论课学时：40）
总学分：2.5 
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）、林产化工
先修课程：无机化学、有机化学、物理化学、分析化学
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：孔凡功          审校人：于得海

一、课程简介
本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的专业基础必修课程。课程通过对高分子化学及物理内容的讲授，使学生掌握高分子科学的基本知识、基本原理和基本方法，并具有设计高分子合成和物理力学性能测试的能力。课程主要内容包括高分子化学和高分子物理两大部分，高分子化学包括聚合物的聚合机理和方法；高分子物理包括聚合物的结构与性能等。本课程将为后续课程的学习以及相关课程设计、毕业设计等奠定重要的基础。
二、课程教学内容
第一章 绪论
第一节 高分子科学的建立和发展
第二节 高分子化合物的基本概念
第三节 高分子材料的命名和分类
第四节 高分子合成反应的分类
第五节 高分子的结构、物理状态及其性能特点
第二章 缩聚及其它逐步聚合反应
第一节 聚合反应类型及特点
第二节 缩聚反应
第三节 线型缩聚反应
第四节 线型缩聚的分子质量控制及分子量分布
第五节 体型缩聚反应
第六节 其它逐步缩聚反应简介
第七节 缩聚的实施方法
第三章 自由基聚合
第一节 自由基聚合单体
第二节 自由基聚合机理
第三节 自由基引发剂及引发作用
第四节 自由基聚合反应动力学
第五节 自动加速现象
第六节 自由基聚合的聚合度
第七节 阻聚原理及阻聚作用
第八节 光及其它反式引发的自由基聚合
第九节 自由基聚合的实施方法
第四章 离子型聚合和配位聚合
第一节 阳离子聚合
第二节 阴离子聚合
第三节 配位聚合
第四节 不同连锁聚合的比较
第五章 共聚合反应
第一节 共聚合反应与共聚物
第二节 共聚合方程
第三节 竞聚率、共聚曲线及共聚物组分的控制
第四节 单体和自由基的活性、Q-e概念
第五节 离子共聚合
第六章 高分子的化学反应
第一节 高分子化学反应的特征及影响因素
第二节 高分子的官能团反应
第三节 高分子的交联和接枝
第四节 高分子的扩链反应
第五节 高分子的降解 
第七章 高分子的结构
第一节 高分子链的近程结构
第二节 高分子链的远程结构
第三节 高分子链的均方末端距
第四节 高分子的分子间作用力与聚集态
第五节 高分子的晶态结构
第六节 高分子的结晶度与物理性能
第七节 高分子的结晶行为和结晶动力学
第八节 高分子的非晶态结构
第九节 高分子的取向结构
第十节 高分子的液晶态结构
第十一节 高分子共混体系的聚集态结构
第八章 高分子的分子运动、力学状态及其转变
第一节 高分子运动的特点
第二节 高分子的力学状态及转变
第三节 高分子的玻璃化转变
第四节 影响玻璃化转变温度的因素
第五节 玻璃化转变下的次级转变
第六节 结晶高分子的熔融转变
第七节 高分子的黏流转变和流动行为
第八节 高分子融体黏度的测定
第九节 影响高分子融体黏度和流动性的因素
第十节 融体流动中的弹性效应
第九章 高分子固体的基本力学性质
第一节 玻璃态和晶态高分子的力学性质
第二节 高分子材料的屈服及判据
第三节 高分子材料的破坏和理论强度
第四节 高分子弹性体的力学性能
第五节 交联橡胶的溶胀
第六节 高分子的黏弹性
第七节 黏弹性数学模型
第十章 高分子溶液的基本性质
第一节 高分子的溶解过程
第二节 高分子稀溶液热力学理论与特点
第三节 高分子的分子量分布及分子量分布
第四节 高分子的分子量的测定
第五节 凝胶渗透色谱
第十一章 高分子电学、热学和光学的基本性质
第一节 高分子的电学性质
第二节 高分子的热学性质
第三节 高分子的光学性质
三、习题课、课堂讨论内容
1. 举例说明形成线型缩聚聚合物和体型聚合物的条件，归纳说明产生凝胶的条件。
2. 自由基聚合过程中聚合度、转化率、聚合产物中物种变化趋势如何?
3. 比较阴离子聚合、阳离子聚合、自由基聚合的主要差别，哪一种聚合的副反应最少？说明溶剂种类的影响，讨论原因与本质。
4. 说明聚合物分子表现柔顺性的原因以及化学结构、相对分子质量、温度和外力作用速度对聚合物分子柔顺性德影响？聚合物晶体结构和结晶过程与小分子晶体结构和结晶过程有何区别？造成这些差别的原因？取向和结晶有何区别，非晶高聚物取向后有什么变化？
教学大纲说明书
一、课程的性质与任务
高分子化学与物理课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）教学计划中设置的一门重要的以有机化学和物理化学课程等为基础的专业基础课，本课程分为两部分：高分子化学和高分子物理。高分子化学讲述的高分子的基本概念、高分子化合物合成的基本原理及控制聚合物反应速率和分子量的方法、高分子化学反应的特征以及聚合方法的选择；高分子物理阐述聚合物的结构与力学、电学、热学、溶液、老化等性能之间的关系；通过本课程的学习，使学生具有高分子材料领域的基本知识，掌握基本的高分子材料的基本概念、合成原理、聚合方法、结构、性质及结构与性能之间的规律性等方面的基本知识和基本理论，为以后从事高分子材料学习工作奠定专业理论基础。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程是材料化学、高分子材料与工程及其相近专业的一门主干课程 , 与学生所学的有机化学、物理化学、化工原理等基础课程 , 是承上启下的课程 , 它既是基础学科，同时也是一门应用学科。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 绪论
基本要求：要求掌握聚合物相关的基本概念（单体单元、结构单元、重复单元、链节；缩聚、聚加成和逐步聚合，加聚、开环聚合和连锁聚合）、分类、命名；掌握聚合物的特点；理解聚合物分子量的表示方法、计算方法以及相对分子量分布。
重点：掌握高分子化合物的基本概念并熟悉聚合物的命名；掌握形成聚合物的必要条件和聚合反应的分类；熟悉聚合物的分子量及其分子量分布的多分散性
第二章 缩聚及其它逐步聚合反应
基本要求：本章要求掌握缩聚反应的分类；缩聚反应动力学；线形聚合反应机理、官能团等活性概念、分子量控制及分子量分布，聚合度计算公式；缩聚反应影响因素及获得高相对分子质量缩聚物的基本条件；体形缩聚反应特点、基本条件及凝胶点计算以及逐步聚合实施方法、了解其他缩聚反应。
重点：线形缩聚反应的基本理论；官能度、官能度体系及等活性理论
难点：线形缩聚的分子量的控制及分子量分布
第三章 自由基聚合
基本要求：掌握单体结构决定能否聚合及聚合历程；三基元反应及基本特点；引发剂和链引发反应；自由基聚合反应速度、聚合度及影响因素；链转移对聚合反应速率和聚合度影响；自动加速过程、阻聚和缓聚；相对分子质量控制；取代基使聚合热改变的原因和结果；四种聚合方法配方和特点。
重点：自由基聚合机理；引发剂及引发作用
难点：自由基聚合机理
第四章 离子型聚合和配位聚合
基本要求：掌握阴、阳离子、定向聚合单体及引发剂类型；理解阴、阳离子、定向聚合反应机理； 了解阴、阳离子、定向聚合反应；熟悉定向聚合催化剂；掌握离子形聚合与自由基聚合的区别；了解阴、阳离子、定向聚合反应的应用。
重点：阳离子聚合；阴离子聚合；配位聚合
难点：离子聚合；配位聚合
第五章 共聚合反应
基本要求：了解二元共聚物的微分方程、掌握二元共聚物的组成曲线、共聚物组成的控制方法、单体及自由基活性的影响因素、Q-e方程的意义及应用。
重点：竞聚率、共聚曲线及共聚物组分的控制；单体和自由基的活性、Q-e概念
难点：竞聚率、共聚曲线及共聚物组分的控制
第六章 高分子的化学反应
基本要求：掌握聚合物化学反应特点、聚合物反应类型以及影响反应的因素；了解各位官能团反应、各类降解反应；掌握交联反应、交联方法以及影响交联反应因素；了解聚合物老化、影响老化因素。
重点：聚合物的化学反应特征及影响因素；聚合物的官能团反应；聚合物的交联和接枝；大分子的降解和老化
难点：聚合物的化学反应特征及影响因素；聚合物的官能团反应
第七章 高分子的结构
基本要求：掌握高分子链结构的组成、构造及其与高聚物性能之间的关系。掌握和理解构型、构象、高分子链的内旋转、链柔性、均方末端距等基本概念。掌握影响高聚物链柔性的因素，熟悉高分子链柔顺性的表征。结晶度的概念、取向和解取向的概念、机理以及取向对高聚物性能的影响。理解高聚物的聚集态结构（晶态结构、非晶结构、取向态结构、液晶结构）。
重点：高分子的近程结构和远程结构；高分子的晶态结构和非晶态结构；高分子的取向态结构
难点：高分子的晶态结构和非晶态结构；高分子的液晶态结构
第八章 高分子的分子运动、力学状态及其转变
    基本要求：掌握高分子运动的特点、高分子力学状态与转变、掌握玻璃化转变、熔融转变、理解影响玻璃化转变和熔融转变温度的因素，了解次级转变。
重点：聚合物分子运动的特点;聚合物的力学状态和热转变;聚合物的玻璃化转变
难点：聚合物分子运动的特点;影响玻璃化转变温度的因素
第九章 高分子固体的基本力学性质
基本要求：掌握杨氏模量、屈服强度、屈服伸长、断裂强度（拉伸强度）、断裂伸长、断裂能、应变硬化、应变软化、弯曲强度、冲击强度的概念。掌握强迫高弹形变、非晶和结晶高聚物的应力-应变曲线、银纹屈服和剪切屈服机理。了解脆性断裂、韧性断裂以及断裂面的形态、断裂机理。掌握高分子的弹性体的力学性能。
重点：交联聚合物的熔胀；高分子的粘弹性
难点：交联聚合物的熔胀；高分子的粘弹性
第十章 高分子溶液的基本性质
基本要求：掌握高分子溶液的特点、溶度参数的基本概念，不同的线型高聚物（结晶、非晶、极性、非极性）的溶解特性和交联高聚物的溶胀；掌握高聚物溶剂的选择原则；掌握黏度法测定高聚物物黏均分子量；了解高分子分子量的测定及分子量的分布。
重点：高分子的溶解过程;高分子稀溶液热力学;聚合物的分子量和分子量分布
难点：高分子稀溶液热力学; 聚合物的分子量和分子量分布
第十一章 高分子电学、热学和光学的基本性质
基本要求：掌握高聚物的极化、介电性、导电性、击穿、静电、热稳定、导热、热膨胀、光的折射和反射等性质。
    重点：分子的热性能; 高分子的光学性质
难点：高分子的光学性质
四、习题课、课堂讨论要求
1．查阅最新的资料，掌握相关的前沿科技动态。
2．布置相应的思考题，加深学生印象，提高学生利用所学知识解决问题的能力。
五、课外学习要求
1. 认真预习和复习教材内容。
2. 独立完成老师布置的作业。

3. 认真查阅相关专业文献并进行归纳。

六、学时分配建议
	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	
	2

	第二章
	4
	
	4

	第三章
	4
	
	4

	第四章
	2
	
	2

	第五章
	4
	
	4

	第六章
	1
	
	1

	第七章
	5
	
	5

	第八章
	4
	
	4

	第九章
	4
	
	4

	第十章
	4
	
	4

	第十一章
	2
	
	2

	习题课
	4
	
	4

	合  计
	40
	
	40


七、推荐教材和主要参考教材
推荐教材
1．魏无忌等主编，《高分子化学与物理基础》（第二版），化学工业出版社，2011年
主要参考教材
1．《高分子化学与物理》. 赵俊会. 中国轻工业出版社.2010
2．《高分子化学》（增强版）. 潘祖仁. 化学工业出版社.2007
3．《高分子物理》（修订版）. 何曼君. 复旦大学出版社.2000
4．《高分子试验教材》. 卿大咏. 化学工业出版社.2011
八、考核方式
期末考试与平时考核相结合。平时考核成绩占总成绩的30％，包括考勤，作业及小论文；期末考试为闭卷，成绩占总成绩的70％。
《造纸植物资源化学》教学大纲

英文课程名称: Chemistry of Plant Resources for Pulp & Paper
课程编号：B914101                         

总学时：64（理论课学时：64）
总学分：4

先修课程：无机及分析化学、有机化学、物理化学
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：杨桂花          审校人：刘温霞

一、课程简介

本课程与无机及分析化学、有机化学、物理化学、高分子化学与物理等课程有密切关系，是轻化工程专业非常重要的专业基础必修课。主要讲授造纸植物纤维的来源、纤维形态、化学结构、物理性能、反应性能以及不同化学组分的用途，为后续学生学习制浆造纸原理与工程等相关专业课程提供理论指导。课程内容上与传统的《植物纤维化学》及《纤维化学与物理》相比基础性突出，适应的专业方向宽，可以供基本没有专业知识的大学二年级学生使用，为学生后续学习制浆原理与工程、造纸原理与工程等相关专业课程奠定牢固的理论基础。
二、课程教学内容

第一章 造纸植物资源概论
第一节 造纸植物资源的主要化学构成概述
纤维素；半纤维素；木素；抽出物；淀粉；植物胶。
第二节 植物纤维原料的分类与利用
植物的分类；植物纤维原料的分类；植物纤维原料的利用原则。

第三节 植物纤维原料的化学组成与形态结构

化学组成概述；树木的化学组成；非木材的化学组成。

第四节 植物纤维原料的生物结构

植物细胞；木材纤维原料的生物结构；非木材纤维原料的生物结构；主要化学成分在细胞壁中的分布。

第五节 植物纤维原料的纤维形态

纤维形态参数；针叶木细胞；阔叶木细胞；禾本科类细胞；棉、麻类细胞。

第二章 纤维素化学

第一节 纤维素的化学结构

纤维素的化学结构式；纤维素的分子构象。

第二节 纤维素的物理结构

纤维素结晶变体的相互转化，纤维素的结晶结构理论；纤维素的结晶度及其测定方法。

第三节 纤维素的化学性质

纤维素的反应性能；纤维素的水解降解反应；纤维素的氧化反应；纤维素的酯化反应；纤维素的醚化反应；纤维素的接枝与交联反应。

第四节 纤维素的物理与物理化学性质

纤维素的多分散性；纤维素的吸着；纤维素的润胀与溶解；纤维素的电化学性质；纤维素的光、热和机械降解；纤维素的离子辐射降解。

第五节 功能纤维素材料

纸浆；纺织纤维；功能纤维素材料。

第六节 纤维素燃料乙醇转化技术

    纤维素生产燃料乙醇工艺原理及关键技术。

第三章 半纤维素化学

第一节 概述

    半纤维素的含义；半纤维素的分布；半纤维素的命名。

第二节 半纤维素的化学结构

纤维素的分离；半纤维素结构的研究方法；半纤维素的化学结构式；半纤维素与其伴生物的化学连接。

第三节 半纤维素的化学性质

半纤维素的酸性水解反应；半纤维素的碱性降解反应；半纤维素的化学改性；半纤维素的酶降解；聚木糖类半纤维素在化学制浆中的变化。

第四节 半纤维素的物理性质

半纤维素的溶解度，半纤维素的多分散性；半纤维素的分支度；半纤维素对纸浆及纸张性质的影响。

第四节 半纤维素及其降解产物的利用

在食品工业中的应用；在生物和医药上的应用；降解产物制备低分子产品；在其他工业上的应用。

第四章 木素化学

第一节 概述

木素的含义；木素的存在；木素的分布；木素的分类；木素的生物合成途径。

第二节 木素的分离方法

木素分离和提纯的常用方法；原料木素的分离方法；纸浆中残余木素的分离方法；制浆废液中溶出木素的分离方法；木素碳水化合物复合体的分离方法。

第三节 木素的定量法

木质纤维材料中木素定量；溶液中木素的测定。

第四节 木素的化学结构

缩合型和非缩合型木素结构单元；木素结构单元间主要连接方式的类型及连接方式；木素与碳水化合物的连接方式；木素官能团分析；化学分解法研究木素的化学结构；分光法研究木素的基本结构；木素结构的模型图。

第五节 木素的物理性质

一般物理性质；木素的相对分子质量及木素分子的存在状态；木素的溶解性；木素的热性质。

第六节 木素的化学性质

木素结构单元的化学反应性能；木素的亲核反应；木素的亲电取代反应；木素的氧化反应；木素的呈色反应。

第五章 抽出物化学

第一节 概述
    抽出物的定义；抽出物的种类。
第二节 抽出物的存在状态

    针叶木抽出物；阔叶木抽出物；禾本科原料抽出物；纸浆中的抽出物。

第三节 抽出物的化学组成

脂肪族化合物；萜烯及萜烯类化合物；酚类化合物及其衍生物；不皂化物；其他组分；原料种类及部位对抽出物成分的影响。

第四节 抽出物在制浆过程中的变化

木材储存过程中抽出物变化；蒸煮过程中抽出物的变化；机械磨浆过程中抽出物的变化；纸浆洗涤筛选漂白过程中抽出物的变化；树脂的沉积及其控制。

第五节 松香及松节油

    松香；松节油。

第六章 淀粉化学

第一节 淀粉的分类与生产

    禾谷类淀粉；薯类淀粉；豆类淀粉；其他类淀粉。

第二节 淀粉的化学结构

淀粉的基本结构单元；糖基之间的链接键；直链淀粉与支链淀粉。

第三节 淀粉的物理结构

    直链淀粉与支链淀粉的分子结构；淀粉颗粒的晶体结构；淀粉颗粒的环层结构；淀粉颗粒的形态和大小。

第三节 淀粉的物理性质

淀粉的一般物理性质；淀粉的糊化；淀粉的老化；糊化淀粉的性质。

第四节 淀粉的化学性质

淀粉的水解；淀粉的氧化反应；淀粉的酯化反应；淀粉的醚化反应；淀粉的接枝反应。

第五节 变性淀粉的制备和应用

    酸变性淀粉；酶转化淀粉；氧化淀粉；酯化淀粉；醚化淀粉；接枝淀粉；交联淀粉。

第七章 植物胶化学

第一节 树胶

    阿拉伯胶；黄芪胶；刺梧桐胶；桃胶；盖提胶；其他树胶。

第二节 豆科植物籽胚乳胶

    瓜尔胶；刺槐豆胶；田箐胶；葫芦巴胶；其他植物籽胚乳胶。

第三节 植物籽表皮黏液胶

    亚麻籽胶；沙蒿胶；车前籽胶；其他植物籽表皮黏液胶。

第四节 植物提取胶

    魔芋胶；罗望子胶；其他植物提取胶。

第五节 海藻多糖类植物胶

    琼胶；卡拉胶；褐藻胶；其他海藻类植物胶。
三、习题课、课堂讨论内容

1．植物纤维的化学组成和形态结构。
2．纤维素和半纤维素的化学反应性能对制浆造纸及其功能化应用的影响。

3. 木素的化学反应性能对植物纤维原料的制浆和漂白性能的影响。

4. 抽出物对植物纤维制浆造纸过程中的变化。

5．淀粉和植物胶的基本结构、加工技术以及工业上的应用。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业的重要的专业基础必修课。课程旨在使学生在学习轻化工程专业课之前，系统地掌握造纸植物纤维的来源、纤维形态、化学结构、物理性能以及反应性能，了解植物资源中不同化学组分的用途、相互之间的连接方式及作用机理，为后续学生学习制浆造纸原理与工程等相关专业课程提供理论指导和奠定牢固的专业基础，有利于提高学生的专业课学习兴趣，使学生能够独立开展相关内容的实验探索与论文研究。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程以有机化学为基础，重点突出与天然高分子相关的有机反应，尤其是纤维素、半纤维素、木素、抽出物、淀粉、植物胶等天然高分子的氧化、水解、亲核、亲电反应等基本有机反应机理，为后续学习制浆造纸工艺奠定理论基础。本课程与高分子化学与物理、物理化学和分析化学有密切关系，本课程中学习造纸植物资源中主要化学成分的聚合机理、物理性质、化学性质和表面性能及分析方法等内容时需要以上述课程为基础。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 造纸植物资源概论

基本要求：对造纸植物资源的来源、化学组成、生物结构、纤维形态、存在状态等有比较全面正确的了解。
重点：掌握造纸植物资源的主要化学构成，掌握植物纤维原料的化学组成和纤维形态。
难点：植物纤维原料的生物结构和结构上的差别。
第二章 纤维素化学

基本要求：了解纤维素的结晶机制，掌握纤维素的物理性质和化学性质以及纤维素的反应性能，了解纤维素的功能化应用。

重点：掌握纤维素的化学结构和反应性能。

难点：理解纤维素的结晶结构。

第三章 半纤维素化学

基本要求：对半纤维素的定义、分析方法、结构以及反应机理和应用途径有比较清晰的认识。

重点：掌握半纤维素的分类、化学性质。

难点：了解不同种类植物之间半纤维素结构方面的差异。

第四章 木素化学

基本要求：对木素的基本结构单元、提取和分析方法、木素的定量法、结构以及反应机理和应用途径有比较清晰的认识。

重点：了解木素的基本结构单元、木素的化学结构及化学性质。

难点：掌握木素结构单元的主要连接方式和化学反应性能。

第五章 抽出物化学
基本要求：了解抽出物的存在状态和化学组成。

重点：掌握抽出物在制浆造纸过程中的变化。

难点：掌握抽出物的化学组成。

第六章 淀粉化学
基本要求：了解淀粉的基本结构、物理性质、化学性质及其在造纸工业上的应用。
重点：掌握淀粉的化学结构和反应性能。

难点：掌握淀粉的各种衍生化反应机理。

第七章 植物胶化学
基本要求：对植物胶的结构分析方法、化学性质以及反应性能有较深入的理解。
重点：掌握植物胶的化学结构和反应性能。

难点：掌握植物胶的化学结构。
四、习题课、课堂讨论要求

1．采用启发式、互动式、案例式教学方法，使学生在课堂讨论时自己讲解一部分难理解的内容，不仅巩固他们学到的知识，而且可有效地激发学生的学习热情和学习兴趣。
2．通过习题讨论，使学生总结、归纳、巩固重点内容，使学生进一步理解掌握植物资源的基本构成和物理化学性质，各组成之间的形态结构差异，植物纤维原料三大化学组成的区别，纤维素化学结构特点，木素的化学反应性能对植物纤维原料的制浆和漂白性能的影响，烧碱法制浆和硫酸盐法制浆时脱木素反应有何异同点。熟练掌握纤维素、半纤维素、木素、淀粉和植物胶的化学反应性能。
五、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	10（2）
	
	10（2）

	第二章
	12（2）
	
	12（2）

	第三章
	8（1）
	
	8（1）

	第四章
	12（2）
	
	12（2）

	第五章
	8（1）
	
	8（1）

	第六章
	8（1）
	
	8（1）

	第七章
	6（1）
	
	6（1）

	合计
	64
	
	64


六、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．造纸植物资源化学，陈嘉川主编，科学出版社，2012年第一版。
参考教材

1．天然高分子科学，陈嘉川主编，科学出版社，2008年第一版。
2．纤维化学与物理，詹怀宇主编，科学出版社，2005年第1版。
3．植物纤维化学，杨淑惠等编，中国轻工业出版社，2001年出版。
七、考核方式

以期末考试成绩和平时考核成绩相结合综合评定课程成绩。平时考核成绩为40%，期末考试成绩为60%。期末考试采取闭卷考试形式；平时考核包括考勤、作业、小测验、习题课和课堂讨论等。
《制浆原理与工程》教学大纲

英文课程名称：Pulping Principles and Engineering
课程编号：B914102                         

总学时：64（其中理论课学时：60；讨论课学时：4）

总学分：4
先修课程：有机化学、化工原理、造纸植物资源化学
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：王强          审校人：韩金梅

一、课程简介
《制浆原理与工程》是轻化工程专业的核心专业课程，主要介绍制浆的基本原理、工艺技术与工程应用。内容包括：制浆纤维原料的物理结构和化学性质，制浆原料的备料过程；各种制浆技术的概念、原理，现代制浆方法的基本流程及设备；纸浆漂白的发展历史，不同漂剂的反应原理、漂白工艺参数的制定，现代清洁漂白技术及工艺流程；制浆废液和固体废弃物的回收利用；制浆过程的节能降耗等。通过本课程的学习，使学生掌握制浆的生产过程与理论知识，了解国内外制浆科学技术的新进展，培养学生分析和解决制浆工程中实际问题的能力，为从事制浆造纸科学技术工作打下坚实的基础。
二、课程教学内容

第一章 植物纤维原料

第一节 植物纤维原料的分类
    造纸用植物纤维原料的种类；细胞的概念。

第二节 植物纤维原料的细胞结构
    植物体的结构；植物体内细胞的种类；各种细胞与制浆造纸的关系。

第三节 植物纤维原料的化学组成
    纤维素的结构、化学性质、与制浆造纸的关系；半纤维素的结构、化学性质、与制浆造纸的关系；木素的结构、化学性质、与制浆造纸的关系；少量组分的结构、与制浆造纸的关系。

第四节 各种植物纤维原料简介
木材纤维类；禾本科茎杆纤维类；韧皮纤维类；叶纤维类；棉花及棉短绒（籽毛纤维）
第五节 制浆造纸工艺过程中如何选择植物纤维原料
    纤维原料的化学组成；纤维原料的纤维形态；如何选择植物纤维原料。

第二章 备料

第一节 原料的贮存
    原料贮存的目的和原料厂的要求；原木的贮存；木片的贮存；非木材原料的贮存。

第二节 备料过程及其质量控制
    木材原料的备料；非木材原料的备料。

第三节 料片的输送和贮存 
    料片的输送；料仓。

第三章 化学法制浆

第一节 化学法制浆的分类、蒸煮液的组成及计算
    化学法制浆的分类；常用术语的含义及蒸煮计算实例；蒸煮液的组成和性质。

第二节 蒸煮原理
    蒸煮液对木片及草片的浸透作用；蒸煮过程的脱木素化学；蒸煮过程中的碳水化合物降解化学。

第三节 蒸煮方法和技术
    蒸煮过程或程序；间歇式蒸煮技术。

第四节 蒸煮设备
    蒸煮设备及其选型；碱法蒸煮系统及其设计要求。

第五节 化学浆的性质、用途及质量指标
    化学浆的性质和用途；化学浆的质量指标。

第四章 机械法、化学机械法、半化学法制浆

第一节 磨石磨木浆
    磨木机的类别及比较，磨石种类和性能；磨浆原理及其影响因素。

第二节 盘磨机械浆和化学机械浆
    盘磨机磨浆机理及影响因素；普通盘磨机械浆（RMP）；预热盘磨机械浆（TMP）；化学机械浆（CTMP）；生物机械浆（BMP）；爆破法制浆；挤压法机械浆（Extruder Mechanical Pulping，EMP）。

第三节 半化学法制浆
    中性亚硫酸盐法半化学浆（NSSC）；其它半化学法制浆。

第四节 机械法制浆的质量检查和技术经济指标的分析
    机械浆的质量等级；机械浆的质量检查；机械浆的技术经济分析。

第五章 纸浆的洗涤、筛选与净化

第一节 纸浆洗涤与废液的提取 
    概述；洗涤的原理、方式及影响因素；洗涤设备；泡沫的形成与消泡。

第二节 纸浆的筛选与净化
    概述；纸浆的筛选；纸浆的净化；筛选与净化流程；浆渣的处理。

第三节 纸浆的浓缩与贮存
    纸浆的浓缩；纸浆的贮存。

第六章 废纸制浆

第一节 概述
    废纸回用的意义；废纸的分类与收集；废纸再生过程性质的变化。

第二节 废纸的离解和废纸浆的净化与浓缩
    废纸的离解；废纸浆的净化；废纸浆的浓缩；热熔物和其他特殊物质的处理。

第三节 废纸脱墨
    废纸脱墨原理；脱墨剂的性能作用与种类；废纸脱墨方法；废纸脱墨流程及工艺；废纸脱墨的影响因素；废纸脱墨设备；废纸再生新技术。

第七章 纸浆的漂白

第一节 概述
    漂白历史及发展趋势；漂白目的与分类；漂白化学品和漂白流程。

第二节 纸浆的颜色、白度发色基团及漂白原理
    颜色、白度与亮度、色度学的基本原理；纸浆的光学性质；纸浆的发色基团与纸浆漂白原理。

第三节 化学浆的含氯常规漂白
    次氯酸盐单段漂；常规的CEH三段漂；含二氧化氯漂段的常规多段漂白；多段漂白的设备。

第四节 化学浆的无元素氯与全无氯漂白
    ECF和TCF漂白技术的发展；氧脱木素；氧强化的碱抽提；臭氧漂白；过氧化氢漂白；过氧酸漂白；生物漂白；ECP和TCF漂白的选择及比较；置换漂白与封闭循环漂白。

第五节 高得率浆的漂白
    高得率纸浆漂白的特点；机械浆和化学机械浆的过氧化氢漂白；机械浆和化学机械浆的连二亚硫酸盐漂白。

第六节 废纸浆的漂白
    废纸浆的过氧化氢漂白；废纸浆的连二亚硫酸盐漂白；H2O2、Na2S2O4、过甲脒亚硫酸的组合漂白；废纸浆含氧、臭氧漂段的多段漂白。

第七节 纸浆的返黄和白度的稳定性
    纸浆的返黄和返黄值；纸浆返黄的机理和影响因素；稳定白度减轻返黄的方法。

第八章 蒸煮废液的回收与利用
第一节 蒸煮废液的回收
    废液的组成和性质；废液回收方法和流程；废液的蒸发与浓缩；废液的燃烧；绿液苛化和白泥回收；废液回收新技术新方法的评述。

第二节 蒸煮废液的综合利用
    黑液的综合利用；亚硫酸盐制浆废液的综合利用。

三、习题课、课堂讨论内容

1．植物纤维原料种类及其变化；
2．备料的目的，如何保证备料的质量；
3．化学法制浆的分类及其发展方向； 

4．高得率浆用途，目前高得率浆的生产状况；
5．纸浆洗涤筛选及净化的流程及设备；
6．废纸浆的用途及目前存在的主要问题；
7．漂白方法及其最新进展，漂白废水的污染问题；
8．废液处理及综合利用的主要方法。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

《制浆原理与工程》是制浆造纸工程本科专业的一门必修课，通过本课程的学习，使学生掌握制浆过程的基本概念、基本原理、计算、工艺流程及设备，系统学习原料、备料、蒸煮或磨浆、筛选、净化及漂白、废液处理各部分的基本原理与现代工艺技术，掌握制浆造纸专业的国内外最新动态，为从事制浆造纸生产和科学研究工作打下良好的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程的先修课是有机化学、化工原理、和天然高分子科学。通过对有机化学的学习，使学生掌握化工生产中常用化学药品的性质；为学习制浆中所用化学药品奠定基础，通过对化工原理的学习，掌握化工生产中各单元操作的基本原理，为学习制浆过程中各工段流程及设备创造条件；通过对天然高分子科学的学习，掌握纤维素、半纤维素、木素的结构及性质，使学生能更好地学习制浆中的蒸煮理论。本课程系统学习制浆工艺过程，为造纸工艺及其它专业课的学习打下基础。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 植物纤维原料

基本要求：了解目前我国制浆造纸工业面临的纤维原料状况；掌握植物纤维原料的分类、细胞种类、纤维形态和化学组成，掌握选择原料的原则。

重点：植物纤维原料的选择。

难点：植物纤维原料的细胞结构。
第二章 备料

基本要求：了解各种原料备料的生产流程，掌握木材及草类原料备料的流程、设备及工艺参数。

重点：木材及草类原料备料的流程、设备，工艺参数。
难点：如何保证备料的质量。
第三章 化学法制浆

基本要求：了解化学法制浆的常用方法及流程，掌握碱法及亚硫酸盐法制浆的流程、设备、工艺参数及计算，掌握化学法制浆的现状、存在问题、及其发展方向。

重点：化学法制浆的原理及设备。

难点：化学法制浆中的质量控制。

第四章 机械法、化学机械法、半化学法制浆

基本要求：了解机械法、化学机械法、半化学法制浆的分类和生产流程，以及目前我国高得率浆用途及生产现状；掌握盘磨机械浆和化学机械浆的生产过程、设备及相关机理。
重点：盘磨机械浆和化学机械浆的生产过程、设备及工艺条件

难点：APMP生产过程、设备及工艺条件。

第五章 纸浆的洗涤、筛选与净化
基本要求：了解纸浆的洗涤、筛选与净化的目的及作用；掌握纸浆的洗涤、筛选与净化流程设备及工艺参数。
重点： 选用合理的流程及设备，保证纸浆洗涤、筛选与净化的质量。

难点：洗涤、筛选与净化设备的结构及合理选用。

第六章 废纸制浆

基本要求：了解废纸的分类，目前我国废纸浆生产现状；掌握废纸制浆生产基本过程、设备及相关工艺参数。
重点：废纸制浆设备及工艺条件。
难点：废纸制浆中胶粘物的去除、脱墨生产过程、设备及工艺条件。

第七章 纸浆的漂白

基本要求：了解漂白方法的分类和目前主要的漂白方法及工艺；掌握各种纸浆漂白的工艺流程、设备及相关工艺参数。
重点：化学浆的无元素氯漂白及全无氯漂白。
难点：漂白工艺对纸浆性质的影响。

第八章 蒸煮废液的回收与利用

基本要求：了解蒸煮废液的组成及性质及目前废液处理及综合利用的方法，掌握黑液碱回收的流程、设备及工艺参数。
重点：碱法蒸煮黑液碱回收的流程、设备及工艺参数。
难点：草浆废液的处理及综合利用。
四、习题课、课堂讨论要求

1．结合企业实际生产情况，查阅大量最新研究资料。

2．通过课堂讨论加深对相关知识的深入了解，了解相关内容最新的发展动态，使理论与生产实际联系的更为密切。
五、学时分配建议
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六、推荐教材和主要参考教材
推荐教材
1．制浆原理与工程，谢来苏、詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2001年5月。
主要参考教材
1．速生杨制浆造纸技术与原理，陈嘉川等著，科学出版社，2006年8月。
2．制浆工艺学，窦正远著，中国轻工业出版社 2000年3月。

3．制浆工艺与技术，韩金梅主编，化学工业出版社，2004年4月。

七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占80% ，平时考核成绩占20% 。期末考试采取闭卷考试形式；平时考核包括作业和平时上课到课率、提问情况。
《造纸原理与工程》教学大纲

英文课程名称：Papermaking Principle and Engineering
课程编号：B914103                    

总学时：64（理论课学时：64)
总学分：4

先修课程：化工原理、造纸植物资源化学、制浆原理与工程

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：于冬梅          审校人：赵传山

一、课程简介

本课程是轻化工程（制浆造纸工程方向）专业学生的一门必修专业课。本课程的主要授课内容为造纸在国民经济中的地位、造纸的现状和发展、浆料的打浆、向纸料中加填辅料（添料）、纸的抄造、纸板的生产、纸张的结构与性质，对造纸的整个生产过程、基本原理、生产工艺及工艺参数的控制、造纸的设备作了全面的介绍。通过本课程的学习，使学生全面了解和掌握造纸生产各工序基本原理、生产方法、生产工艺与设备，解决生产中出现的工艺问题，了解国内外造纸发展的新工艺、新技术、新设备等。通过本课程和其他专业课的学习，以及相应的专业实习和设计的训练，对整个制浆造纸工艺有一个全面了解，要求学生经过一段时间的锻炼，能独立从事造纸厂的技术管理、工艺设计以及相应的教学和科研工作。

二、课程教学内容

绪论

    造纸在国民经济中的地位、国内外造纸工业的现状和发展；纸和纸板的分类、性质和用途；纸和纸板的规格和质量指标。

第一章 打浆

第一节 打浆理论

纤维细胞壁的结构；打浆的作用；纤维结合力；打浆与纸张性质的关系。

第二节 打浆工艺

打浆方式；影响打浆的因素；各种浆料的打浆特性；打浆工艺流程；打浆质量检查。

第三节 打浆设备

间歇式打浆机；连续式打浆设备；打浆设备的性能指标及其计算；打浆辅助设备。

第四节 打浆系统的控制

     打浆控制系统的基本类型；打浆控制系统的基本内容；打浆控制系统的方案。

第二章 造纸化学品及其应用

第一节 概述

    应用造纸化学品的意义；造纸化学品的发展趋势；造纸化学品的种类和作用。

第二节 内部施胶

施胶的目的、方法及发展情况；液体在页表面的扩散和渗透机理；松香胶施胶；中性施胶与合成施胶剂

第三节 加填

加填的目的和作用；填料质量评价及选择；填料的种类和特性；填料液的制备及使用；填料的留着率及填料留着机理。

第四节 染色和调色

染色和调色的目的与作用；色料的种类和性质；色相的调配和校正；染色方法及影响染色的因素。

第五节 纸张湿强度与湿强剂

湿纸强度、湿强度的概念；纸的湿强度表示方法；影响湿强度的因素；湿强剂种类和特性；湿强剂增湿强作用机理；湿强损纸的碎解与回收。

第六节 纸张干强度与干强剂

纸张干强度及影响干强度的因素；使用增干强剂的目的和作用；干强剂的种类、特性和应用；增强作用机理。

第七节 助留、助滤和分散剂的应用

助留、助滤作用与纸页成形；助留、助滤剂；纤维分散剂。

第八节 其他造纸化学品

    消泡剂；防腐剂；树脂控制剂；阻燃剂；柔软剂等。

第三章 供浆系统与白水系统

第一节 纸料的组成和性质

    纸料的组成；各组分的性质。

第二节 纸料悬浮液的流体力学特性

     纸料悬浮液的流体力学特性；影响纸料悬浮液流动状态和流动曲线的主要因素；纸料悬浮液的流动特性。

第三节 供浆系统

    概述；纸料的调量和稀释；纸料的筛选和净化；纸料的脱气；纸页的纵向定量波动及其控制。

第四节 白水系统和造纸用水封闭循环

    概述；造纸过程物料和水的循环；造纸用水封闭循环；白水回收的方法和设备。

第四章 纸浆流送与纸页成形

第一节 概述

   纸页的成形方法和成形过程；纸机的分类和型式；纸机的基本术语和概念。

第二节 纸浆流送原理

    纸料悬浮液流送上网；纸机流浆箱的组成；流浆箱发展的主要历程和代表类型；流浆箱的关键装置和主要元（部）件；流浆箱设计理念和工作原理。

第三节 纸页成形基础

成形的基本概念；成形器的分类、发展；纸页成形过程的流体动力学；纸页成形结构；成形对纸页结构和性质的影响。

第四节 长网成形器的纸页成形

长网部；长网成形器的成形和脱水；纸料喷射上网与纸页脱水成形；成形脱水段；高压差脱水段；造纸及网部参数的测量与控制。

第五节 圆网成形器的纸页成形

概述；圆网部；网槽；湿纸页转移；新型圆网纸机；圆网纸页成形和脱水过程控制；临界速度和圆网纸机的极限车速。

第六节 夹网成形器的纸页成形

概述；定义；脱水原理；成形特性；脱水特性及其脱水分配。

第七节 上网（顶网）成形器的纸页成形

概述；成形特性。

第八节 高浓成形及其成形器

意义；发展；高浓成形器；高浓成形技术应用。

第九节 纸机成形网

概述；结构；功能；选用；清洗和维护。

第五章 纸页的压榨与干燥

第一节 压榨部的作用及其对纸页性能的影响

压榨部的作用；脱水效率；压榨脱水过程对纸页的“固化”作用；压榨对纸页性质的影响。

第二节 压榨辊的型式与压榨部的组合

压榨辊的型式、构造、组合；湿纸页的传递；压辊中高及可控中高辊。

第三节 压榨脱水机理

横向脱水机理；垂直脱水机理；压控压榨与流控压榨；压榨过程中的水分流动转移；压区压力及其分布对脱水的影响；压榨过程中湿纸幅的“压花”。

第四节 压榨脱水的影响因素及强化途径

压榨工艺的影响；抄造工艺的影响；强化压榨的途径和新技术。

第五节 纸机干燥部

干燥部的作用和组成；纸页的传递；干燥部的型式；通汽方式；热泵供气系统。

第六节 干燥过程与纸页性能 

概述；干燥过程中的纸页收缩及其影响；干燥过程中纸页的应力/应变行为；干燥过程与纸页增韧。

第七节 干燥过程原理

传热原理；传质原理；基本计算。

第八节 干燥部的运行控制

烘缸干燥曲线及通汽方式；烘缸及冷凝水的排除。

第九节 干燥过程主要影响因素和强化措施

第十节 压榨部和干燥部的纸机织物
第六章 纸页的表面处理与卷取完成

第一节 纸页的表面施胶

概述；表面施胶剂；施胶方法；主要影响因素；表。面施胶纸幅的处理和后干燥；机内涂布；超级压光。

第二节 纸页的压光处理

纸的压光；压光机的型式和结构；影响因素。

第三节 纸页的卷取和完成

纸的卷取；纸的完成及整理。
第七章 纸板的制造
第一节 概述

有关术语；定义；种类；特点；发展。

第二节 纸板的特点及质量控制

    结构特点；质量控制。
第三节 纸板的生产过程和方法

间歇式和半连续式纸板的生产；连续式纸板机的生产。

第八章 纸和纸板的结构及性质

第一节 纸页结构；

纤维的随机分布特性；纸张的三维结构；纸的匀度和纤维定向排列；纸张的结构特性参数。

第二节 纸页性能

机械性能；光学性能；印刷性能；吸收和憎液性能；电气性能；化学性能。
三、习题课、课堂讨论内容

1．重点解述全过程的工艺计算问题。

2．利用好专业期刊与参考书，了解造纸工艺及设备的发展动向。

3．布置相应思考题，加深学生印象，拓宽知识面

四、课外学习（或实践自学）内容

1．预习和复习教材内容，自学教材中相应章节。

2．按要求阅读相关书籍及中英文资料。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）专业学生的一门重要的专业必修课。通过本课程和其他专业课的学习，以及相应的专业实习和设计的训练，使学生对整个制浆造纸工艺流程有一个全面了解，熟悉制浆造纸过程、原理和工艺。任课教师将课堂讲授、课堂讨论及学生的自主学习相结合，培养学生的工程意识和实践技能；培养学生独立分析问题、发现问题、解决问题的能力。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以无机化学、有机化学、分析化学、物理化学为基础理论课，要求学生掌握必要的化学知识。以天然高分子科学、化工原理为专业基础课，掌握植物纤维的结构和性质、物料的流送、传热和传质、干燥等基本知识，为学习本课程提供必要的知识储备。本课程主要讲授打浆、湿部加填、纸的抄造工艺流程及纸张的结构与性质，为学生将来走向工作岗位及从事相关科研工作打下扎实的专业基础。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
绪论

重点：国内造纸工业的现状与发展、纸和纸板的质量要求、造纸生产过程。
第一章 打浆

基本要求：掌握打浆对纤维的作用、纤维结合力、氢键理论、打浆方式和打浆工艺，在此基础上介绍打浆与纸张性质的关系。打浆的设备主要介绍盘磨机，了解其他设备。

重点：打浆理论和打浆工艺。

难点：氢键理论。

第二章 造纸化学品及其应用

基本要求：了解皂化胶，掌握分散松香胶施胶理论、中性施胶的发展情况。掌握表面施胶的作用、方法、常用的表面施胶剂。重点介绍加填的作用及对纸的性质的影响、填料留着机理。了解染色的作用、色料的种类及影响染色的因素，了解其他助剂的作用与种类。

重点：分散松香胶、中性施胶；加填的目的、留着。

难点：施胶机理。
第三章 供浆系统与白水系统

基本要求：掌握纸料的组成和性质；纸料悬浮液的流体力学特性及影响纸料悬浮液流动状态的影响因素；了解供浆系统的组成；掌握纸页的纵向定量波动及其控制；了解造纸过程物料和水的循环及白水回收的方法和设备。

重点：纸页的纵向定量波动及其控制。

难点：纸料悬浮液的流体力学特性。

第四章 纸浆流送与纸页成形

基本要求：了解抄前纸料的处理。重点介绍长网纸机、圆网纸机、夹网纸机的工作原理。掌握

纸料悬浮液的流动机理、流浆箱的构成；纸页在长网上的成形机理；案辊、案板的脱水原理。

重点：纸料的流送机理及要求、流浆箱的构造、纸页在长网上的成形机理；

难点：纸料的流送机理；案辊、案板的脱水原理。

第五章 纸页的压榨与干燥

基本要求：掌握压榨脱水机理及影响因素；干燥与纸的收缩；干燥过程原理及强化干燥的措施。

重点：压榨脱水机理及影响因素。

难点：压榨脱水机理；干燥的计算。

第六章 纸页的表面处理与卷取完成

基本要求：掌握纸的表面施胶；了解压光、卷取、纸的完成与整理、纸机传动。

重点：纸页压光。

第七章 纸板的制造

基本要求：掌握连续式纸板机的生产；了解间歇式和半连续式纸板的生产；掌握纸板的特点和质量控制。

重点：连续纸板机的生产、纸板的纸料控制。

    难点：连续纸板机的结构。

第八章 纸和纸板的结构及性质

基本要求：掌握纸板的结构特点，主要是纸张的三维结构、纸的匀度、纸张的两面性；掌握纸张的物理性能指标对使用的影响及改善措施，了解其他性能。

重点：纸张的三维结构、纸的匀度控制、纸的两面性；纸的物理指标的概念及改善措施。

难点：纸的三维结构、匀度的控制。
四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅大量的相关资料，而且是最新的研究资料。

2．通过课堂专题讨论加深对相关知识的深入了解，了解相关内容最新的发展动态，使理论与生产实际联系的更为密切。

五、课外学习（或实践自学）要求

1．认真预习和复习教材内容，自学教材中相应章节并能总结出重点。

2．独立完成老师布置的作业。

3．认真查阅相关资料并进行归纳。
六、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	2

	第一章
	12
	
	12

	第二章
	12
	
	12

	第三章
	6
	
	6

	第四章
	14
	
	14

	第五章
	10
	
	10

	第六章
	2
	
	2

	第七章
	2
	
	2

	第八章
	4
	
	4

	合计
	64
	
	64


七、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．造纸原理与工程，何北海主编，中国轻工业出版社，2012年9月。
参考教材

1．Pulp and paper chemistry and chemical technology, James P. 第三版
八、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占80% ，平时考核成绩占20% 。期末考试采取闭卷考试形式；平时考核包括作业和平时上课情况、小测验。

《制浆造纸机械与设备》教学大纲

英文课程名称：Pulp and Paper Machinery and Equipment 

课程编号：B914104

总学时： 64（理论课学时：64）

总学分：4

先修课程：机械制图、工程力学、机械设计基础、制浆原理与工程、造纸原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：吴朝军          审校人：李荣刚

一、课程简介

本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的必修课。本课程以工程制图、工程力学、机械设计基础、制浆原理与工程、造纸原理与工程等课程为基础课或专业基础课，主要学习制浆造纸机械与设备的类型、结构、工作原理及操作维护。由于制浆造纸机械与设备非常多，我们选择性地重点讲解现代制浆造纸企业所用的先进制浆造纸设备，例如，卡米尔连蒸器、横管连蒸器、高得率制浆的大型盘磨机、废纸制浆的碎浆浮选设备等，先进的漂白打浆设备和稀释水流浆箱、靴型压榨、新月形卫生纸机等先进的抄纸设备，并对它们的主要结构、工作原理、主要部件、发展趋势等方面进行重点讲解。
通过本课程的学习，学生能够熟悉和掌握制浆造纸设备的内部结构、工作原理、主要部件及操作维护，为他们以后的进一步深造及实际生产操作打下扎实的基础。
二、课程教学内容

绪论

第一节 中国纸和纸板及制浆造纸机械与设备发展概况

第二节 制浆造纸机械与设备的技术特征和类型

第一章 制浆造纸通用设备

第一节 原材料运输设备 

第二节 浆料的输送及贮存设备

第三节 真空泵和空压机

第二章 备料机械与设备

第一节 木材备料过程及设备（含常用术语）

流程；剥皮机；锯木机；削片机

第二节 非木材备料过程及设备

流程（包括干、湿法）；切草机；水力碎草机；*斜螺旋脱水机；*除尘流程及设备。

第三章 化学制浆设备

第一节 工艺流程及设备（含常用术语）

第二节 蒸球

第三节 立锅

第四节 横管式连续蒸煮器

第五节 立管式连续蒸煮器

第六节* 斜管式连续蒸煮器

第七节* RDH技术

第四章 高得率制浆设备

第一节 流程及设备（含常用术语）

第二节* 磨石磨木浆设备

第三节 盘磨机械浆设备

第四节 高得率浆的低能耗设备

第五章 废纸制浆及废纸脱墨设备

第一节 流程及设备（含常用术语）

第二节* 运输机

第三节 碎浆机

第四节* 筛选净化设备

第五节 浮选设备

第六节 热分散和搓揉机

第七节 漂白设备

第六章 洗涤浓缩筛选净化设备

第一节 流程与设备（含常用术语）

第二节 洗涤浓缩设备

低浓洗涤浓缩设备*；中浓洗涤浓缩设备；高浓洗涤浓缩设备*；置换洗涤设备。

第三节 筛选净化设备

振动式筛浆机；离心式筛浆机*；压力式筛浆机；高浓筛浆机；锥形除渣器。

第七章 漂白设备

第一节 漂白技术发展现状

第二节*CEH三段漂设备

第三节 中高浓纸浆氧漂白设备

第四节 中浓纸浆ClO2漂白设备

第五节 中高浓纸浆H2O2漂白设备

第六节* 中高浓纸浆臭氧漂白设备

第七节* 中高浓多段漂白流程及设备

第八节* 漂白设备的防腐蚀

第八章 打浆与疏解设备

第一节 打浆设备的分类及发展趋势

第二节 槽式打浆机

第三节* 圆柱磨浆机

第四节 锥形磨浆机

第五节 盘磨机

第六节 中高浓打浆设备

第七节 疏解设备

第九章 造纸设备

第一节 造纸机的发展及专用名词术语

第二节 纸浆流送设备及流浆箱

第三节 造纸机成形装置

第四节 造纸机压榨装置

第五节 造纸机干燥装置

第六节* 压光机与卷纸机

第十章 切纸机与复卷机

第一节* 切纸机

第二节* 复卷机

第十一章 涂布机械与典型造纸机

第一节 涂料制备设备

第二节 涂布器

第三节* 干燥器

第四节* 典型造纸机

第十二章 造纸机的传动与控制

第一节 造纸机机械传动

第二节 造纸机电器传动与控制

第十三章 纸浆输送机械与贮存设备

第一节* 浆泵

第二节* 贮浆设备

第十四章 碱回收设备

第一节* 流程及设备

第二节* 黑液蒸发与浓缩设备

第三节 黑液燃烧设备

第四节 绿液苛化设备

第五节* 白泥回收设备

第六节* 仪表控制系统

第十五章 废水处理与白水回收设备

第一节* 废水处理方法及设备分类

第二节* 物理法处理设备

第三节* 化学法处理设备

第四节* 物理化学法处理设备

第五节* 生物法处理设备

第六节* 固体废弃物处理设备

第七节* 废水处理单元配置

注：带*者为自学内容。

三、习题课、课堂讨论内容

1．制浆造纸设备发展概况。

2．内压薄壁容器的强度校核。

3．低能耗高得率制浆设备的发展趋势。

4. 废纸碎浆浮选新设备的发展现状及趋势。

5. 低SRE打浆设备的发展状况。

6．造纸机的流送、成形、压榨、干燥等的最新发展。
教学大纲说明书
一、课程的性质与任务

本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）必修课。通过本课程的学习，能够熟悉和掌握制浆造纸设备的内部结构、工作原理、主要部件及操作维护，为以后的工作学习打下坚实基础。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以工程制图、工程力学、机械设计基础、制浆原理与工程、造纸原理与工程等课程为基础课或专业基础课，以上述课程为基础，进一步学习制浆造纸机械与设备的类型、结构、工作原理及操作注意事项，理论联系实际，并以工艺流程为主线，配合特种案例，以制浆造纸车间的实际操作为单元讨论制浆造纸机械与设备，为以后的毕业实习、毕业设计贮备知识，为以后的进一步深造及实际生产操作打下扎实的基础。

三、各章内容的基本要求及重点难点

绪论

基本要求：了解该课程的特点，明确该课程的教学要求；了解制浆造纸机械与设备的发展概况；明确制浆造纸机械与设备的地位、现状和任务。

重点：明确我国制浆造纸装备制造业自主创新战略研究的若干问题。

第一章 制浆造纸通用设备

基本要求：通过本章的学习，了解制浆造纸通用设备的种类，掌握原材料运输设备、浆料的输送及贮存设备、真空泵和空压机的结构及工作原理。

重点：掌握皮带运输机、链板运输机、螺旋输送机、浆泵、真空泵、空压机及浆池的结构和工作原理。

难点：链板运输机、螺旋输送机、真空泵的结构及工作原理。

第二章 备料机械与设备

基本要求：通过本章的学习，掌握木材、非木材备料流程，掌握剥皮机、削片机及切草机的类型、结构、工作原理，掌握水力轴承的结构及工作原理，比较非木材干湿法备料的不同，并了解剥皮机、削片机及切草机的操作规程。

重点：掌握木材、非木材备料流程，比较非木材干湿法备料的不同；掌握剥皮机、削片机及切草机的类型、结构、工作原理。

难点：水力轴承的结构及工作原理。
第三章 化学制浆设备

基本要求：通过本章的学习，掌握木材、非木材化学制浆流程，掌握蒸球、立锅、横管式连续蒸煮器、立管式连续蒸煮器的主要结构、工作原理及其运行控制。

重点：掌握木材、非木材化学制浆流程工艺流程及设备；掌握蒸球、立锅、横管式连续蒸煮器、立管式连续蒸煮器结构、组成及工作原理。

难点：横管式连续蒸煮器、立管式连续蒸煮器的主要组成、各部分结构及工作原理。

第四章 高得率制浆设备

基本要求：通过本章的学习，掌握盘磨机械设备的种类、结构、工作原理，了解高浓盘磨机的种类、主要结构、工作原理。

重点：掌握高得率制浆设备工艺流程及设备名称；掌握盘磨机械设备的种类、结构、工作原理。

难点：盘磨机盘磨机磨盘的磨纹布置要求及磨齿材料选择；磨盘的标准及磨盘的区域划分对磨浆的影响；盘磨机磨盘的磨纹布置要求及磨齿材料，盘磨机的特征曲线。

第五章 废纸制浆及废纸脱墨设备

基本要求：通过本章的学习，掌握废纸碎浆机、浮选设备、热分散和搓揉设备的种类、结构及工作原理，了解各种设备的工艺参数指标。
重点：废纸制浆及脱墨工艺流程及设备名称；碎浆机的种类、结构及工作原理；常见废纸专用浮选设备的种类、结构及工作原理。

难点：主要浮选设备的种类、结构及工作原理；热分散和搓揉机的主要结构、工作原理及其参数指标。

第六章 洗涤浓缩筛选净化设备

基本要求：通过本章的学习，掌握洗涤浓缩的常用术语和主要洗涤浓缩设备的结构、工作原理及其参数指标；掌握筛选净化的常用术语及主要筛选净化设备的结构、工作原理，了解其参数指标。

重点：中浓洗涤浓缩、筛选净化设备的种类及工作原理；常见洗涤浓缩筛选净化设备的结构及工作原理。

难点：常压置换洗涤塔、转鼓式真空洗机和高浓压力筛的结构与工作原理。

第七章 漂白设备

基本要求：通过本章的学习，掌握漂白方法的分类，主要漂白设备的结构、工作原理及参数指标。

重点：中高浓过氧化氢和二氧化氯漂白设备及特点。

难点：中浓浆泵、中浓混合器、中高浓漂白塔的结构与原理。
第八章 打浆与疏解设备

基本要求：通过本章的学习，掌握打浆疏解的常用术语、主要打浆疏解设备的结构、工作原理，了解其主要参数指标。

重点：锥形精浆机的结构及工作原理；盘磨机的结构及工作原理；磨齿的材料选择。

难点：盘磨机的结构特征参数的理解，包括：SRE、SEL、SSL等。

第九章 造纸设备

基本要求：通过本章的学习，了解造纸机的类型、基本构造，掌握造纸机流送系统、网部、压榨部、干燥部的基本组成，掌握各部分的结构及作用；了解各种新型流送系统、压榨系统和干燥部的最新发展。

重点：掌握造纸机流送系统、造纸机网部的基本组成，各部分的结构及作用；掌握造纸机压榨部的基本组成，各部分的结构及作用；掌握造纸机干燥部的基本组成，烘缸的结构及作用；造纸机特殊成形器、复合压榨、靴式压榨、特种干燥部的基本原理、组成。

难点：造纸机流送系统、特殊成形器、复合压榨、靴式压榨、特种干燥部。
第十章 切纸机与复卷机

基本要求：通过本章的学习，了解切纸机与复卷机的类型、基本构造；掌握各部分的结构及作用。

重点：切纸机与复卷机的类型、基本构造。
难点：切纸机与复卷机的类型、基本构造。
第十一章 涂布机械与典型造纸机

基本要求：通过本章的学习，了解涂布机械与典型造纸机的类型、基本构造。

重点：涂布机械与典型造纸机的类型、基本构造。
第十二章 造纸机的传动与控制

基本要求：通过本章的学习，了解造纸机的传动与控制的基本原理。

重点：造纸机的传动与控制的基本原理。

第十三章 纸浆输送机械与贮存设备

基本要求：通过本章的学习，掌握纸浆输送机械与贮存设备的类型、基本构造；掌握各部分的结构及作用。

重点：掌握皮带运输机、刮板运输机、浆泵及中浓浆泵的基本原理、构造，掌握各部分的结构及作用。

第十四章 碱回收设备

基本要求：通过本章的学习，了解黑液蒸发设备、碱回收炉、绿液苛化设备、白泥转窑的类型、结构及工作原理。

重点：黑液碱回收的生产过程；黑液蒸发设备的类型、结构及工作原理；碱回收炉的类型、结构及工作原理；绿液苛化设备的类型、结构及工作原理；白泥转窑的类型、结构及工作原理。

难点：黑液蒸发设备的结构及工作原理；碱回收炉的结构及工作原理；绿液苛化设备的结构及工作原理。

第十五章 废水处理与白水回收设备

基本要求：通过本章的学习，了解废水处理与白水回收的基本原理及设备。

重点：废水处理与白水回收的基本原理及常用设备。
四、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	2

	第一章
	2
	
	2

	第二章
	4
	
	4

	第三章
	8
	
	8

	第四章
	4
	
	4

	第五章
	6
	
	6

	第六章
	4
	
	4

	第七章
	5
	
	5

	第八章
	5
	
	5

	第九章
	20
	
	20

	第十章
	0
	
	0

	第十一章
	2
	
	2

	第十二章
	2
	
	2

	第十三章
	0
	
	0

	第十四章
	0
	
	0

	第十五章
	0
	
	0

	合计
	64
	
	64


五、推荐教材和主要参考教材

推荐教材：

1．制浆造纸机械与设备（上、下，第三版），陈克复主编，中国轻工业出版社，2011年6月 。

参考教材：

1．制浆造纸机械与设备（上、下），华南工学院，天津轻工业学院合编，中国轻工业出版社，1981年11月。

2．制浆造纸设备与维护，王正顺编，化学工业出版社，2005年3月。

3．中高浓制浆造纸技术的理论与实践，陈克复主编，中国轻工业出版社，2008年6月

4．当代废纸制浆技术，陈庆蔚主编，中国轻工业出版社，2005年5月
5．制浆造纸工程大全，斯穆克著，曹邦威译，中国轻工业出版社，2001年10月

6．造纸技术问答，梁实梅编，中国轻工业出版社，2005年10月
六、考核方式
期末考试与平时成绩结合，其中，期末考试占70%，平时成绩占30%。期末考试采取闭卷考试形式，平时成绩包括作业、平时上课情况及小测验等。
《制浆造纸分析与检测Ⅰ》教学大纲

英文课程名称: Analysis and Measurement Technologies in Pulp and Paper-making Ⅰ
课程编号：B914105
总学时：16（其中理论课学时：16）
总学分：1

先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：庞志强          审校人：韩文佳
一、课程简介
本课程开设的前期基础是学习基础化学理论知识和基本实验技能、学习专业基础课《造纸植物资源化学》及实验技能，与《制浆原理与工程》课程同步开设，在《制浆实验》实践课程之前开设。其目的就是学习在纸浆生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握制浆工艺过程的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平；能够独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的制浆实验操作打下一定的基础。
二、课程教学内容
第一章 蒸煮试验及其检测

第一节 原料准备及水分测定
    试样的采取；原料水分的测定。
第二节 蒸煮液的配制及其测定

    碱法蒸煮液的配制烧碱法和硫酸盐法蒸煮液总碱量的测定；烧碱法和硫酸盐法蒸煮液活性碱的测定；烧碱法蒸煮液的双指示剂法分析；硫酸盐法蒸煮液硫化钠的测定（硝酸银铵法和还原物法即碘量法）；亚硫酸盐蒸煮液的配制；酸性亚流酸盐蒸煮液的测定。
第三节 蒸煮试验设备与试验方案的制定

    实验室常用蒸煮设备；蒸煮试验方案的制定；蒸煮工艺计算。
第四节 蒸煮试验的检测

    粗浆得率的测定；纸浆的筛选；化学浆高锰酸钾值的测定；纸浆卡伯值的测定。
第五节 碱法蒸煮黑液的分析

    黑液相对密度的测定；黑液总固形物的测定；黑液中有机物和无机物的测定；黑液有效碱的测定。
第二章 化学机械法制浆试验及其测定

第一节 试验准备

    原料准备；化学预处理药液的配制及其测定；化学预处理及磨浆方案的制定。
第二节 化学预处理

第三节 磨浆设备

第四节 磨浆操作

第五节 消潜

第六节 化学机械法制浆试验的检测

第三章 纸浆漂白试验及其检测

第一节 浆料准备及水分测定

    浆料准备；浆料水分测定。
第二节 漂液分析

    次氯酸盐漂液有效氯的测定；二氧化氯水溶液的测定；过氧化氢漂液的测定。
第三节 漂白试验设备

第四节 漂白实验方案的制定

第五节 漂白操作

第六节 漂后残余漂白剂含量的测定

    漂后残氯的测定；漂后残余二氧化氯的测定；漂后残余过氧化氢及碱度的测定。
第七节 纸浆白度的测定

第八节 纸浆返黄值的测定

第四章 化学纸浆的分析
第一节 化学纸浆平均试验的采取方法

第二节 化学纸浆水分含量的测定

第三节 纸浆α－纤维素的测定

第四节 漂白浆还原性能与铜价的测定

第五节 化学浆粘度和聚合度的测定
教学大纲说明书
一、课程的性质与任务
本课程系轻化工程专业（制浆造纸过程方向）学生继《造纸植物资源化学》、《制浆原理与工程》二门理论课之后一门理论与实践相结合的课程，其目的就是学习在纸浆生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握制浆工艺过程的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作，提高和培养学生的专业实验理论水平。独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的制浆实验操作打下一定的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程应在学习专业理论课之后开设，在学习专业理论课时，对制浆生产中的有关检验项目的定义、概念，结合专业知识从理论上搞清楚能明白。在学习本课程时，进一步了解掌握检验项目的测定原理、目的、方法和注意事项，并且通过以后的实验进行验证，根据专业理论知识分析实验过程中各参数的变化规律，加深对理论课的理解和认识，做到理论联系实际。本课程主要讲实验理论，具体操作在试验时重点讲。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 蒸煮试验及其检测
    重点：重点掌握碱法蒸煮液活性碱、硫化碱、高锰酸钾值、黑液有效碱和纸浆得率的测定原理、方法和注意事项；同时必须掌握工艺计算。
第二章 化学机械法制浆试验及其测定
    重点：了解化机浆的处理过程和有关的测定方法。
第三章 纸浆漂白试验及其检测
    重点：次氯酸盐漂液有效氯和过氧化氢漂液的测定及残氯的测定；单段漂与多段漂差异；会测定纸浆白度。
第四章 化学纸浆的分析

    重点：α－纤维素和纸浆聚合度的测定方法及与纸浆强度的关系。
四、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	8
	
	8

	第二章
	2
	
	2

	第三章
	4
	
	4

	第四章
	2
	
	2

	合计
	16
	
	16


五、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．《制浆造纸分析与检测》，石淑兰 何福望主编 ，中国轻工业出版社，2012年2月。
参考教材

1．造纸工业化学分析，北京造纸研究所主编，出版社，轻工业出版社，1979。

2．制浆造纸实验，屈维钧等主编.中国轻工业出版社，1995年。

3．制浆原理与工程，谢来苏，詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2003.5。

六、考核方式

考试课。平时成绩和期末考试相结合，平时成绩包括出勤、作业和认真程度等，其中平时成绩占30%、期末考试成绩占70%。

《制浆造纸分析与检测Ⅱ》教学大纲

英文课程名称: Analysis and Measurement Technologies in Pulp and Paper-making Ⅱ
课程编号：B914106

总学时：16（其中理论课学时：16） 

总学分：1

先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：庞志强          审校人：韩文佳
一、课程简介
本课程为与《造纸实验》实践课程配合的先修理论课程，主要包括打浆、抄纸及纸张物理性能检测等内容。通过本课程的学习，认识纸浆与打浆之间的关系，制定适宜的打浆工艺；了解纸浆打浆度与纸张物理性能之间的关系，掌握打浆对纸张物理性能影响的基本原理，根据纸浆的特点做出合理的打浆强度曲线图；学习瓦利打浆机、打浆度测定仪、纸页成形系统及各种纸张物理性能检测方法和仪器的原理和操作使用方法，为后续的造纸实验操作打下一定的基础。
二、课程教学内容
第一章 打浆试验及其检测

第一节 实验室常用的打浆设备及其操作

    瓦利（Valley）打浆机打浆；PFI磨打浆。
第二节 打浆过程中的检测

    纸浆浓度的测定；纸浆滤水性能的测定（肖伯氏打浆度和加拿大标准游离度的测定）；纸浆保水值的测定；纸浆纤维湿重的测定。
第二章 造纸辅料的检测
第一节 松香、松香胶及松香乳液的分析

    松香的分析；松香胶的分析；松香乳液的分析。
第二节 硫酸铝的分析

第三节 造纸填料的分析

    滑石粉和高岭土的分析；工业沉淀碳酸钙的分析。
第三章 纸页抄造试验

第一节 纸页成形系统及设备

    纸页成形器；揭纸装置；干燥器；辅助设备。
第二节 纸页抄造程序

    浆料的准备；操作程序；多层纸和纸板的实验室抄造。
第四章 纸和纸板物理性能的检测

第一节 纸和纸板检测的准备

    纸和纸板试样的采取；试样的处理。
第二节 纸和纸板纵横向和正反面的测定

    纸和纸板纵横向的测定；纸和纸板正反面的测定。
第三节 纸和纸板定量、厚度、紧度和松厚度的测定

    纸和纸板定量的测定；纸和纸板厚度的测定；纸和纸板紧度和松厚度的测定。
第四节 纸和纸板抗张强度和伸长率的测定

    纸和纸板抗张强度的测定（摆锤式拉力机）；纸和纸板伸长率的测定。
第五节 纸和纸板撕裂强度的测定

    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
第六节 纸和纸板耐破强度的测定

    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
第七节 纸和纸板耐折强度的测定

    肖伯尔式耐折度测定仪：仪器结构与工作原理、检查及校准、测定步骤和数据处理及结果计算；MIT式耐折度测定仪：仪器的结构与工作原理、仪器的检查及校准、测定步骤及数据处理及结果计算。
第八节 纸和纸板平滑度的测定

    仪器的结构与工作原理；仪器的检查及校准；测定步骤；数据处理及结果计算。
第九节 纸和纸板肖伯式透气度的测定

    仪器结构；工作原理；仪器的校对；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十节 纸和纸板吸收性的测定

    毛细吸液高度测定法；表面吸收速度测定法；浸水测定法。
第十一节 纸和纸板施胶度的测定

    墨水划线法；液体渗透法。
第十二节 纸和纸板尘埃度的测定

    测定仪器；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十三节 纸和纸板印刷表面强度的测定

    仪器的结构与工作原理；仪器的校准；仪器的准备；测定步骤；数据处理及结果计算。
第十四节 纸和纸板湿强度的测定

    按规定时间浸水后耐破度的测定；按规定时间浸水后抗张强度的测定。
第十五节 纸张不透明度和透明度的测定

    纸张不透明度的测定；纸张透明度的测定。
第十六节 实验室手抄纸页物理性能的测定

    试验仪器；试样的制备与处理；测定步骤。
教学大纲说明书
一、课程的性质与任务
本课程系与《造纸原理与工程》课程同步、在《造纸实验》实践课程之前开设，其目的就是学习在纸张抄造生产或科研工作中有关分析检验的知识和技术。学生通过本课程的学习，能掌握打浆、抄纸和纸张物理性能检测的基本实验项目，掌握分析方法的基本原理和基本操作；提高和培养学生的专业实验理论水平。独立制订实验方案及工艺条件，掌握计算方法，为后续的造纸实验操作打下一定的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程应在学习专业理论课之后开设，在学习专业理论课时，对打浆、纸张物理检测中的有关检验项目的定义、概念，结合专业知识从理论上搞清楚能明白。在学习本课程时，进一步了解掌握检验项目的测定原理、目的、方法和注意事项，并且通过以后的实验进行验证，根据专业理论知识分析实验过程中各参数的变化规律，加深对理论课的理解和认识，做到理论联系实际。本课程主要讲实验理论，具体操作在试验时重点讲。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 打浆试验及其检测

    重点：打浆操作过程及纸浆打浆度和湿重的测定。

第二章 造纸辅料的检测

    重点：造纸辅料的测定原理和方法。

第三章 纸页抄造试验

    重点：纸页抄造程序。

第四章 纸和纸板物理性能的检测

    重点：纸和纸板常用测试项目例如抗张强度、撕裂度、耐破度、耐折度、平滑度和白度的定义、试样尺寸和计算方法，了解所用测试仪器的结构和使用方法，并根据所学专业理论知识分析各测试项目与纸张纵横向及正反面的关系。
四、学时分配建议
	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	5
	0
	5

	第二章
	1
	0
	1

	第三章
	1
	0
	1

	第四章
	9
	0
	9

	合计
	16
	0
	16


五、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．《制浆造纸分析与检测》，石淑兰 何福望主编 ，中国轻工业出版社，2012年2月。
参考教材

1．造纸工业化学分析，北京造纸研究所主编，出版社，轻工业出版社，1979。

2．制浆造纸实验，屈维钧等主编.中国轻工业出版社，1995年。

3．制浆原理与工程，谢来苏，詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2003.5。

4．造纸原理与工程，卢谦和主编，中国轻工业出版社，2004.9。

六、考核方式

考试课。平时成绩和期末考试相结合，平时成绩包括出勤、作业和认真程度等，其中平时成绩占30%、期末考试成绩占70%。
《轻化工程专业发展概论》教学大纲
英文课程名称: Review of technology development in light industry engineering

课程编号：  B915101                       

总学时：32（其中理论课学时：32学时）
总学分：2

先修课程：无机化学、有机化学、分析化学、物理化学、造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程
适用专业：轻化工程、林产化工
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：孔凡功          审校人：李宗全、韩金梅、陈洪雷
一、课程简介
本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生选修的专业课程。通过学习速生材制浆造纸过程的基本概念、生产技术及原理，使学生全面掌握速生材制浆造纸生产工艺。通过学习纸浆绿色漂白技术，掌握纸浆漂白的氯漂时代，了解纸浆漂白的基本发展方向，掌握二氧化氯漂白反应动力学及降低AOX生成的漂白新技术，掌握生物酶用于纸浆漂白预处理，生物酶对纸浆纤维的改性机理和应用效果，掌握生物技术用于纸浆漂白的技术前沿点，掌握电化学技术用于纸浆漂白的原理，清晰电化学介体脱木素的基本原理及科研热点，进一步纵深拓宽纸浆漂白领域的相关前沿知识。通过学习废纸纤维制浆技术，使学生掌握废纸制浆过程的基本概念、基本理论及其主要工艺，要求学生经过一阶段的熟悉后，能独立从事废纸制浆厂的技术管理、工艺设计以及相应的教学和科研工作。 通过学习天然高分子改性材料，使学生掌握天然高分子材料的种类及其功能性改性及其应用领域。
2、 课程教学内容

第一部分 速生材制浆造纸技术与原理 
绪论 
第一节 概述
第二节 速生材制浆造纸历史及现状
第三节 速生材制浆造纸意义
第一章 速生材制浆 
第1节 速生材原料的贮存
原料贮存的目的和原料厂的要求；速生材原木的贮存；速生材木片的贮存。
第二节 速生材化学法制浆
速生材蒸煮工艺及设备；速生材化学浆的特性。
第三节 速生材机械法和化学机械法制浆
     速生材机械法制浆及纸浆特性。
     速生材APMP制浆；速生材APMP制浆工艺；速生材APMP纸浆成纸特点。
第二章 速生材造纸 
第1节 速生材打浆
     速生材纸浆打浆特性，打浆工艺条件，打浆设备。
第二节 速生材纸浆的调成
    速生材纸浆的施胶；速生材纸浆加填；速生材纸浆染色
    其它助剂；干强剂；湿强剂；助留助滤剂；消泡剂；防腐剂等。
第三节 速生材抄纸
概述；抄纸基本概念。
抄纸前纸料的处理；纸料的流送和上网，纸页的成形和脱水。
白水回收及纸机白水封闭循环。
压榨部；干燥部；纸的压光、卷取、完成整理及纸机传动；纸板的生产简介。
    速生材成纸的性能；物理性能；光学性能；印刷性能；电气性能；化学性能。
第二部分 纸浆绿色漂白新技术 
绪论 
纸浆漂白及 氯漂时代， 漂白化学品特性及漂序， 纸浆可漂性， 漂白技术绿色化发展方向。
第1章 二氧化氯漂白新技术 
第一节 二氧化氯漂白漂剂特性及漂白动力学
二氧化氯化学性质，二氧化氯漂白过程变量，漂白原理，漂白动力学。
第二节 降低化学浆漂白过程中AOX形成的途径
纸浆硬度对纸浆漂白的影响，AOX的形成及其危害，AOX形成的相关机制及其控制途径。
第三节 二氧化氯漂白新进展
高温二氧化氯漂白，多段二氧化氯漂白，压力二氧化氯漂白。
第二章 化学浆生物漂白及改性技术 
第1节 生物漂白特性及生物酶特性
生物漂白的技术原理，纸浆生物漂白用微生物及其种类，纸浆漂白用微生物酶种类及其特性。
第二节 生物漂白及纤维生物改性技术
纤维素酶漂白及改性技术，半纤维素酶漂白及改性技术，木素酶漂白及改性技术，生物漂白技术的发展方向。
第三章 电化学漂白技术
第1节 电化学漂白理论基础
电化学过程，电化学过程控制参数，电化学特性基础。
第二节 电化学纸浆漂白技术
电化学直接漂白技术及其原理，电化学介体脱木素技术及原理，电化学纸浆漂白过程中漂白废水特性变化。
第三部分 废纸纤维利用技术 
第一章 绪论 
第一节 废纸再生的意义、发展概况及现状
废纸再生的意义、欧洲、美洲等发达国家的废纸回收利用情况；我国的废纸利用情况及存在的问题；扩大二次纤维利用的措施。
第二章 废纸再生过程
第1节 碎浆及碎浆设备
间歇式碎浆设备；连续式碎浆设备；影响水力碎浆机效能的因素；碎浆系统中较大的轻、重杂质的去除。
第二节 废纸脱墨 
油墨组成和印刷方式对脱墨效果的影响。废纸脱墨的原理、方法和一般流程脱墨；各种化学品在脱墨中的作用。洗涤法及浮选法脱墨的原理。 
第3节 废纸脱墨技术的进展
   废纸脱墨技术的进展及趋势。
第3章 废纸回用过程中的胶黏物及其控制 
第一节 废纸回用过程中胶黏物的来源及危害
废纸回用过程中胶黏物的来源和产生，胶黏物对制浆造纸过程及产品质量造成的危害。
第二节 胶黏物的分类、沉积原理及控制技术
废纸回用过程中产生胶黏物的分类，胶黏物沉积的原理及控制技术的进展。
第4章 废纸制浆常用工艺流程 
第一节 废新闻纸/废杂志纸（ONP/OMG）脱墨浆和OCC废纸浆生产流程
ONP/OMG脱墨浆和OCC废纸浆生产工艺流程、主要设备及运行情况。
第5章 废纸再生过程中废渣的处理 
第一节 废纸回用过程中废渣的来源、特性及处理方法
废纸回用过程中废渣的来源；废渣的特性；废渣的处理方法：填埋法、焚烧法及污泥综合利用。
第四部分 天然高分子改性材料 
第一章 纤维素改性材料 

第一节 纤维素的结构与性能  

纤维素分子化学结构特性；纤维素的晶体结构；纤维素的聚集形态

第二节 纤维素的溶解与再生  

评价纤维素溶剂应考虑的因素；纤维素衍生化（粘胶纤维生产工艺）；溶解纤维素的非衍生化溶剂（铜氨溶液、胺氧化合物、NaOH/尿素水溶液体系、离子液体）

第三节 纤维素衍生物及其应用 

纤维素的衍生化反应机理和特性；纤维素酯（硝化纤维素、纤维素黄原酸酯、纤维素醋酸酯）；纤维素醚（烷基纤维素醚、羧甲基纤维素醚、纤维素混合醚）

第四节 微生物合成纤维素及应用 

细菌纤维素的概念；细菌纤维素的生产方法；细菌纤维素的性质；细菌纤维素的应用前景

第二章 木质素材料 

第一节 木质素的结构、性质及化学改性 

木质素的结构，物理性质，化学性质；木质素的降解性；木质素的衍生化改性；木质素的接枝共聚 ；

第二节 木质素基高分子材料 

木质素基酚醛树脂 ；木质素基聚氨酯 ；木质素共混聚烯烃 ；木质素填充橡胶 ；木质素共混聚酯/聚醚 ；木质素复合天然高分子 

第三节 木质素材料改性方法及性能优化 

木质素对改性材料性能的提高 作用；木质素提高材料性能的结构因素 ；木质素改性材料的思路 ；木质素材料的应用

第三章 半纤维素材料

第一节 半纤维素的特性及改性方法 

纤维素的结构及理化性质；半纤维素的酯化反应；半纤维素的醚化反应

第二节 半纤维素功能材料 

半纤维素改性制备膜材料（隔氧性、阻湿性、柔韧性）；半纤维素改性制备水凝胶（聚木糖-壳聚糖水凝胶膜，马来酰化半纤维素/聚乙烯醇水凝胶）

第三节 半纤维素制备木糖醇 

化学合成法 ；微生物发酵法 ；木糖醇的应用 ；半纤维素制备高值化工产品与造纸工业的切合

第四章 淀粉改性材料 
第一节 淀粉结构和物性 

淀粉的结构（直链淀粉，支链淀粉）；淀粉的糊化（三个阶段）

第二节  淀粉衍生物及淀粉材料 

氧化淀粉；酯化淀粉；醚化淀粉；交联淀粉；淀粉的接枝共聚；淀粉的物理改性方法；全淀粉材料；共混淀粉材料；纳米复合材料

第三节 淀粉在造纸中的应用 

淀粉对造纸的贡献 ；淀粉在造纸中的使（浆内添加、层间喷淋、表面施胶和涂布淀粉）；改性淀粉较天然淀粉的优势 

二、习题课、课堂讨论内容
1. 速生材制浆造纸优点及存在问题。
2. 国内外速生材制浆造纸的新技术、新工艺和新装备。
3. 含氯漂白的危害及漂白技术的发展方向
4. 化学浆未漂阔叶木浆Kappa值为18.5，采用怎样的漂白流程可以将该浆漂至白度85% ISO的白度，请给出你的设计流程及依据。
5. 漆酶漂白及纸浆改性技术的特点和限制其工业化应用的原因。
6. 讨论国内外废纸制浆科学与技术领域的新技术、新工艺和新装备。
7. 布置相应的思考题，加深学生印象，提高学生利用所学知识解决问题的能力。
教学大纲说明书
一、课程的性质与任务
本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生选修的专业课程。通过学习速生材制浆造纸过程的基本概念、生产技术及原理，使学生全面掌握速生材制浆造纸生产工艺。通过学习纸浆绿色漂白技术，掌握纸浆漂白的氯漂时代，了解纸浆漂白的基本发展方向，掌握二氧化氯漂白反应动力学及降低AOX生成的漂白新技术，掌握生物酶用于纸浆漂白预处理，生物酶对纸浆纤维的改性机理和应用效果，掌握生物技术用于纸浆漂白的技术前沿点，掌握电化学技术用于纸浆漂白的原理，清晰电化学介体脱木素的基本原理及科研热点，进一步纵深拓宽纸浆漂白领域的相关前沿知识。通过学习废纸纤维制浆技术，使学生掌握废纸制浆过程的基本概念、基本理论及其主要工艺，要求学生经过一阶段的熟悉后，能独立从事废纸制浆厂的技术管理、工艺设计以及相应的教学和科研工作。 通过学习天然高分子改性材料，使学生掌握天然高分子材料的种类及其功能性改性及其应用领域。

课程的目的与任务：旨在使学生在学习了轻化工程专业发展概论之后，能够总体掌握轻化工程领域的相关技术及其进展，纵深地理解和掌握纸浆制备、纤维漂白及其纤维改性材料等领域的国际前沿技术和科研基点，为进一步拓宽知识领域、系统掌握纸浆制备、纸浆漂白、纤维改性及利用新技术的前沿技术奠定基础。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程以《无机化学》、《有机化学》、《分析化学》、《物理化学》、《天然高分子科学》、《制浆原理与工程》及《造纸原理与工程》为基础课，在掌握一定的化学及制浆造纸基础知识之后开设的一门课程。本课程与其他各有关课程之间，在教学内容方面应做到协调配合，充分利用先修课程提供的基础，避免不必要的重复，把节省的时间和精力用到本课程的主要内容教学上。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一部分 速生材制浆造纸技术与原理
第一章 速生材制浆
基本要求：了解速生材特性及其制浆方法
重点：速生材纤维特性及其对制浆的影响
难点：速生材APMP制浆的相关机理
第2章 速生材造纸技术与原理
基本要求：了解速生材造纸的基本原理
重点：速生材纸浆的打浆特性及其成纸性能
难点：速生材APMP纸浆的配抄性能
第二部分 纸浆绿色漂白新技术
绪论
基本要求：掌握纸浆漂白化学品的特性及漂白技术的发展新方向。

重点：纸浆漂白新技术发展方向。

难点：漂白化学品特性。

第一章 二氧化氯漂白新技术
基本要求：掌握二氧化氯漂白漂剂特性，漂白反应动力学，降低AOX产生的途径及二氧化氯漂白新技术。

重点：二氧化氯漂白新技术。

难点：二氧化氯漂白反应动力学。

第二章 生物漂白及改性技术
基本要求：掌握纤维素酶和半纤维素酶的漂白预处理及改性技术。
重点：纤维素酶和半纤维素酶的改性技术。

难点：木素酶脱木素技术。
第三章 电化学漂白技术
基本要求：掌握电化学漂白原理及电化学介体脱木素技术
重点：电化学介体脱木素
难点：电化学漂白机理
第三部分 废纸纤维利用技术
第一章 绪论

基本要求：了解废纸再生的概况。
重点：废纸再生的意义；废纸再生的发展概况及现状及废纸制浆技术的发展前景。
难点：废纸回收存在的问题及解决办法。
第二章 废纸再生过程
基本要求：了解废纸再生的工艺流程及装备，了解废纸脱墨原理与方法。
重点：废纸再生过程中碎浆和废纸脱墨过程和原理，废纸回用技术的新进展
难点：废纸脱墨的原理和工艺流程。
第三章 废纸回用过程中的胶黏物及其控制
基本要求：了解胶黏物的来源，掌握胶黏物的沉积原理和控制技术。
重点：胶黏物的沉积原理和控制技术
难点：胶黏物的沉积原理。
第四章 废纸制浆常用的工艺流程
基本要求：废新闻纸（ONP）和废箱板纸（OCC）的处理流程。
重点：ONP脱墨浆及OCC废纸浆的生产工艺流程。
难点：脱墨浆ONP生产流程。
第五章 废纸回用过程中废渣的处理
基本要求：废纸回用过程中废渣的来源和处理方法。
重点：废纸回用过程中废渣的处理方法。
难点：废纸回用过程中污泥的综合利用。
第四部分 天然高分子改性材料
第一章 纤维素改性材料 

基本要求：掌握对纤维素的结构、纤维素的结晶结构、物理性质和化学性质、纤维素的反应性能、功能纤维素材料和纤维素改性材料。

重点：纤维素的化学特性、改性机理以及改性纤维素材料的性质及用途，并结合授课人或所在科研团队相应的科研成果，对所涉及到的有关纤维素方面的知识做详细讲述，开阔学生视野，丰富教学内容。

难点：纤维素改性材料的制备机理

第二章 木质素材料 

基本要求：对木素的基本结构单元、理化性质有所认识，掌握木质素基高分子材料的合成机理及应用。

重点：木质素的理化性质及木质素基高分子材料，难点为高分子材料的合成机理。

难点：木质素改性机理

第三章 半纤维素材料 

基本要求：对半纤维素的定义、结构以及反应机理和应用途径有比较清晰的认识；

重点：半纤维素酯化反应、醚化反应以及制备改性材料的方法及材料性能。

难点：半纤维素酯化反应、醚化反应

第四章 淀粉改性材料 

基本要求：了解淀粉的基本结构、物理性能、化学性质及其在造纸工业上的应用；

重点：掌握淀粉的化学结构和反应性能。

难点：掌握淀粉的各种衍生化反应的机理。

四、习题课、课堂讨论要求
1．查阅最新的资料，掌握相关的前沿科技动态。
2．布置相应的思考题，加深学生印象，提高学生利用所学知识解决问题的能力。
五、课外学习要求
1. 认真预习和复习教材内容。
2. 独立完成老师布置的作业。

3. 认真查阅相关专业文献并进行归纳。

六、学时分配的建议
	
	讲课学时
	小计

	第一部分
	8
	8

	第二部分
	8
	8

	第三部分
	8
	8

	第四部分
	8
	8

	合计
	32
	32


七、推荐教材
1．速生杨制浆造纸技术与原理，陈嘉川，科学出版社，2006年。

2．废纸再生实用技术，高玉杰，化学工业出版社，2003年。

3．天然高分子改性材料及应用，张俐娜 编著，化学工业出版社， 2006年。

4．纸浆绿色漂白技术，钱学仁等编，化学工业出版社，2008年。

八、考核方式
期末考试与平时考核相结合。平时考核成绩占总成绩的30％，包括考勤，作业及小论文；期末考试为开卷，成绩占总成绩的70％。
《制浆造纸环境保护概论》教学大纲
课程英文名称：Environmental Protection of Pulp&Paper

课程编号：B915102                        

总学时：32（其中理论课学时：32）
总学分：2

先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：吴芹          审校人：谢晓凤
一、课程简介

本课程是针对轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生所开设的一门选修课程。随着制浆造纸行业的不断发展，持续增长的工业经济与脆弱的环境之间的矛盾不可调和。从长远来看，环境保护须在制浆造纸领域中占据极其重要的地位。本课程的主要任务是系统介绍和讨论制浆造纸工业环境（废水、废气、固体废弃物）的现状、污染物分类与特征、工业废水处理原理与方法、工业废气处理原理与方法、固废处理原理与方法、工业清洁生产等。通过本课程的教学活动，使学生了解和重视制浆造纸工业环境保护，掌握其处理技术与方法，同时培养学生具备一些工程实践意识。
二、课程教学内容

采用教师课堂讲授为主，结合课堂讨论、学生调研与专题综述等多种教学方式相结合。课堂讲授内容如下：

绪论

我国造纸工业的现状和展望；我国造纸工业污染治理的现状；造纸工业污染防治工作对策思路。

第一章 环境与环境保护

第一节 环境学概述

环境概念与范围；环境诸因素之间的关系；人类与环境的关系；环境科学的产生、内容和分科。

第二节 环境问题与人体健康

当今世界的环境问题；人体与环境的关系；环境污染物进入人体的途径和转化；污染物对人的危害。

第三节 生态学与环境保护

生态学的几个基本概念；生态学在环境保护中的作用；排放标准。

第二章 制浆造纸工业废水的污染与控制

第一节 概述

制浆造纸工业废水污染现状；工业废水常用检测项目；水处理国家标准规范与准则。

第二节 制浆造纸工业废水污染物分类、来源与特性

备料废水；蒸煮废液；高得率制浆废水；洗涤筛选废水；废纸废水；漂白废水；造纸废水；其他废水。

第三节 制浆造纸工业废水处理方法

物理法；化学法；生物法；物理化学法。

第三章 制浆造纸工业污泥的处理与处置

第1节 污泥的来源及其危害

    碱回收产生污泥及其危害；废水处理产生污泥及其危害。

第2节 污泥的一般处理

污泥浓缩；污泥稳定；污泥调理；污泥脱水；污泥干燥。

第3节 污泥的综合利用与最终处置

土地应用；土地填埋；焚烧。

第四章 制浆造纸工业的大气污染与防治

第一节 大气污染与防治

大气的结构与组成；影响大气污染的因素；大气污染的综合防治。

第二节 粉尘治理技术

除尘装置的结构和工作原理。

第3节 气态污染物的控制

吸收；吸附；冷凝；燃烧法；催化转化；生物处理法。

第四节 制浆造纸厂大气污染控制

硫酸盐法制浆的大气污染与防治；纸浆洗涤过程的大气污染与防治；碱回收系统大气污染与防治；污冷凝水汽提系统排气；其他废气的污染与防治。

第五章 制浆造纸工业的噪声控制

第1节 概述

噪声的概念与度量；噪声的危害；噪声的标准。

第2节 制浆造纸工业的噪声控制

噪声控制的基本原理与方法；噪声控制技术。

第六章 制浆造纸清洁化生产技术

第一节 减少或消除污染的制浆新技术

超高得率制浆技术；无硫制浆技术。

第2节 减少或消除污染的纸浆漂白新技术
低硬度纸浆的生产技术；氧脱木素技术；少氯漂白技术；无元素氯（ECF）漂白技术；全无氯（TCF）漂白技术；生物漂白技术；超高得率纸浆的漂白技术。
二、习题课、课堂讨论内容

1．制浆造纸清洁生产新技术。

2．废水处理技术研究的进展。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务
本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的一门专业选修课。通过本课程的学习，使学生能够了解和掌握造纸工业的污染状况及造纸过程中产生的污染物的性质。熟悉造纸工业废水处理的一般方法及综合原则，了解造纸工业废气、污泥和噪音问题处理的原则和方法。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以物理化学、化工原理、制浆原理与工程、造纸原理与工程等课程为基础课或专业基础课。通过对专业课的学习，使学生掌握制浆造纸的基本原理和基本过程，从而才能更好的了解、理解和掌握制浆造纸厂废水、废气和废渣等的来源和特性，有针对性地提出解决污染问题的方案。通过对基础课的学习，能更好地理解废水、废气等处理方法的基本原理，从而更好地掌握这些处理方式，并应用于实际生产中，再进行创新和改进。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 环境与环境保护

基本要求：介绍环境的概念与定义、环境科学及其研究目的与对象、环境科学的任务、环境科学的分支学科、环境问题、环境污染对人体的危害、我国的环境保护以及“六·五”世界环境日等内容。从环境的基本概念入手，论述了当前存在的环境问题及工业生产对环境的影响，对环境污染与生态保护做了较系统的阐述。

重点：环境的概念与定义、环境科学、环境问题、环境污染对人体的危害。

难点：环境污染对人体的危害。

第二章 制浆造纸工业废水的污染与控制

基本要求：介绍工业废水污染物分类、来源与特性、工业废水常用检测项目、水处理国家标准规范与准则等；介绍工业废水的物理处理方法、化学处理方法、生物处理方法；介绍工业废水物理处理方法，包括过滤、沉淀、气浮，以及预处理调节装置的功能；介绍工业废水化学处理方法，主要介绍混凝法以及相关的混凝/絮凝助剂；介绍工业废水生物处理方法，包括微生物的生长规律及种类，厌氧和好氧的工艺与反应器发展概况、处理基本机理、关键数据的分析与控制、操作注意安全等。

重点：工业废水污染物分类、工业废水常用检测项目；工业废水的物理处理方法、化学处理方法、生物处理方法。

难点：过滤、沉淀、气浮；混凝/絮凝助剂；厌氧和好氧的工艺与处理基本机理、关键数据的分析与控制。
第三章 制浆造纸工业污泥的处理与处置

基本要求：了解污泥的来源、危害。掌握：污泥的一般处理方法；污泥的综合利用和最终处置。

重点：污泥的一般处理方法。

难点：污泥的脱水装置、干燥装置、焚烧设备的结构和工作原理。

第四章  制浆造纸工业的大气污染与防治

基本要求：了解大气的结构与组成；大气污染物的来源及其危害。掌握：影响大气污染的因素；大气污染的综合防治。

重点：造纸工业区大气污染的来源及气体污染物质的控制方法；除尘装置的原理及特征及其选用原则。
难点：除尘装置的结构和工作原理。

第五章  制浆造纸工业的噪声控制

基本要求：了解噪声的概念与度量。掌握：噪声的来源和分类；噪声的危害。

重点：噪声控制的原理和一些基本方法。
难点：振动的隔离和减振阻尼。
第六章 制浆造纸清洁化生产技术

基本要求：了解减少或消除污染的制浆新技术，掌握CTMP和APMP生产技术，掌握SEP制浆技术和无硫制浆技术，掌握降低污染的各影响因素及工艺参数。了解减少或消除污染的纸浆漂白新技术，掌握氧脱木素技术和少氯、无氯漂白新技术及各漂白技术对污染物产生的影响。
重点：超高得率制浆技术；氧脱木素技术及少氯；无氯漂白新技术。
难点：CTMP制浆技术及APMP制浆技术；各种漂白技术中能够减少或消除污染物产生的工艺参数控制及其相关机理。

四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅大量的相关资料，而且是最新的研究资料。

2．通过课堂讨论加深对相关知识的深入了解，了解造纸专业最新的发展动态，使理论与生产实际联系的更为密切。
五、学时分配建议

	
	讲课学时
	小计

	第一章
	2
	2

	第二章
	12
	12

	第三章
	4
	4

	第四章
	4
	4

	第五章
	4
	4

	第六章
	6
	6

	合计
	32
	32


六、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．造纸工业污染控制与环境保护，刘秉钺主编，中国轻工业出版社，2005年5月。
参考教材

1．造纸工业环境保护概论，蒋其昌主编，中国轻工业出版社，1992年4月。

2．制浆造纸工业废水处理，杨学富主编，化学工业出版社，2001年10月。

3．造纸工业水污染控制与治理技术，武书彬主编，化学工业出版社，2001年。
七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占80% ，平时考核成绩占20% 。期末考试采取开卷考试形式；平时考核包括作业和平时上课情况、小测验等。
《专业英语（制浆造纸工程方向）》教学大纲

英文课程名称: Specialty English for Pulp and Papermaking Engineering
课程编号：B915103
总学时：32（其中理论课学时：32） 

总学分：2

先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：刘玉          审校人：吕高金

一、课程简介
本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的一门专业选修课。课程将充分注意内容的前瞻性，选择反映当今最新造纸技术的英文原文作为授课素材，程度深浅适当，内容循序渐进，覆盖面广。课程将涉及造纸纤维原料、化学法制浆、机械法制浆、纸张性能及检测等制浆造纸专业的方方面面。通过本课程的学习，使学生能够熟练阅读相关英语制浆造纸文献资料、参加英文学术讲座，能够用英语作为交流工具进行基本的学术交流。
二、课程教学内容

第一章 植物纤维原料三大主要组分的分子结构及特点

第一节 纤维素的分子结构（Molecular Structure of Cellulose）

第二节 半纤维素（Hemicellulose）

第三节 木素（Lignin）
第二章 备料（Preparation for Pulping）

第一节 备料过程及设备
第三章 化学机械浆（Chemi-Mechanical Pulp: Relationship between Chemical State, Swelling and Papermaking Properties）

第一节 化学机械浆的分类

第二节 化机浆的方法及特性
第四章 打浆与精磨（Beating and Refining）

第一节 纸浆的打浆与精磨（Beating and Refining of Pulp）

第二节 打浆对施胶、填料留着和纸浆染色的影响（Effect of Beating on Sizing, Filler Retention, and Dying of Pulp）
第五章 纸张性能（Paper and Its Properties）

第一节 纸张性能及检测（Paper and Its Properties）

第二节 影响纤维结合的因素（Factors Affecting Fiber Bonding）
第六章 浆料的净化和筛选（Cleaning and Screening of Stock）

第一节 净化过程及工艺

第二节 筛选过程及工艺
第七章 纸机（Paper Machine）

第一节 纸页的成形、压榨、干燥及压光过程

第二节 设备与工艺
第八章 化学助剂（Chemical Additives）

第一节 化学助剂的种类、用途及应用工艺
第九章 二次纤维（Recycled Paper）

第一节 二次纤维及其回收利用
三、习题课、课堂讨论内容

1．植物纤维原料的主要组分及其分布、结构（The main contents of botanic raw materials and their distribution and structures）

2．制浆工艺（Pulping Process）

3．造纸工艺（Papermaking Process）
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的一门专业选修课。通过本课程的学习，要求能够熟练阅读相关英语制浆造纸文献资料、参加英文学术讲座，能够用英语作为交流工具进行基本的学术交流。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程与天然高分子科学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等有密切联系。应安排在学生掌握一定专业基础知识以后进行学习。通过天然高分子科学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等专业课的学习，学生已经掌握了纤维形态结构、分子组成、化学成分、制浆方法及原理、制浆造纸工艺流程等专业基础知识、基本概念，为本课程的开设提供知识基础。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 植物纤维原料三大主要组分的分子结构及特点

基本要求：了解植物纤维原料中的三大组分及其分布、结构；掌握纤维素、半纤维素和木素的分布及结构。

重点：纤维素、半纤维素和木素的分布及结构。

难点：各种组分的英文概念。

第二章 备料（Preparation for Pulping）

基本要求：了解制浆备料过程；掌握备料过程中涉及的概念和表述。

重点：备料基本过程。

难点：英文概念和表述。

第三章 化学机械浆（Chemi-Mechanical Pulp: Relationship between Chemical State, Swelling and Papermaking Properties）

基本要求：了解化学机械浆生产过程及工艺；掌握化学机械浆工艺中涉及的概念和表述。

重点：化学机械浆的工艺。

难点：英文概念及表述。

第四章 打浆与精磨（Beating and Refining）

基本要求：了解打浆与精磨的工艺；掌握打浆和精磨过程中涉及的概念和表述。

重点：打浆工艺。

难点：英文概念和表述。

第五章 纸张性能（Paper and Its Properties）

基本要求：了解纸张的物理检测的主要指标及检测方法；掌握纸张物理检测指标和检测方法中涉及的概念和表述。

重点：纸和纸板性能英文表述。

难点：英文概念及表述。

第六章 浆料的净化和筛选（Cleaning and Screening of Stock）

基本要求：了解纸浆的洗涤和筛选；掌握纸浆洗涤和筛选过程中涉及的概念和表述。

重点：洗涤和筛选工艺。

难点：英文概念及表述。

第七章 纸机（Paper Machine）

基本要求：了解纸页的成形过程和工艺；掌握纸页成形过程中涉及的概念和表述。

重点：纸机生产设备及工艺。

难点：英文概念及表述。

第八章 化学助剂（Chemical Additives）

基本要求：了解造纸过程中主要的化学品及其应用；掌握主要化学品名称和表述。

重点：造纸助剂的分类及常用造纸助剂。

难点：英文概念及表述。

第九章 二次纤维（Recycled Paper） 

基本要求：了解二次纤维及再制浆过程中涉及的概念和表述。

重点：回收纤维工艺过程。

难点：英文概念及表述。
四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅相关英文资料，尤其是较近发表的论文。

2．通过课堂上英语讨论，加深对相关知识的深入了解，把学到的知识与实际应用结合起来。
五、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	6
	
	6

	第二章
	2
	
	2

	第三章
	4
	
	4

	第四章
	2
	
	2

	第五章
	2
	
	2

	第六章
	2
	
	2

	第七章
	6
	
	6

	第八章
	4
	
	4

	第九章
	4
	
	4

	合计
	32
	
	32


六、推荐教材和主要参考教材

参考教材

1．制浆造纸专业英语（第一版），曹邦威主编，中国轻工业出版社，2006年。

2．制浆造纸专业英语（第一版），张金声主编，中国轻工业出版社，1994年。

3．Handbook of Pulping and Papermaking (2nd ed)，Christopher J. Biermann，ACADEMIC PRESS，1996。
七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70% ，平时考核成绩占30% 。期末考试采取闭卷考试形式；平时考核包括作业和平时上课情况、小测验。
《加工纸与特种纸》教学大纲

英文课程名称: The theory and technology of converted paper
课程编号：B915104           

总学时：32（其中理论课学时：32）
总学分：2

先修课程：造纸植物资源化学、化工原理、制浆原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：王慧丽          审校人：于冬梅

一、课程简介

随着科技的发展和人们生活水平的提高，加工纸和特种纸在国民经济中发挥着越来越重要的作用。加工纸和特种纸的品种数量日益增多，质量不断提高，生产技术越来越先进，加工纸目前已成为造纸工业中发展最快的产业领域之一。《加工纸和特种纸》为制浆造纸工程专业学生的选修课，针对国内外加工纸和特种纸产业的发展，课程主要介绍加工纸和特种纸的品种及其生产技术，强化学生纸加工技术相关专业知识，为制浆造纸工程专业学生构建全面的专业课知识体系。
二、课程教学内容

绪论

加工纸、特种纸和功能纸的概念；加工纸和特种纸的分类；加工纸和特种纸的地位；加工纸和特种纸的发展现状及前景。
第一章 涂布印刷纸原纸

第一节 原纸的性能及表面结构

 原纸的结构；原纸的特性。

第二节 原纸的生产技术

原纸的配比；原纸的打浆；原纸的浆内施胶；原纸的表面施胶；原纸的加填；原纸浆内添加助剂。

第三节 原纸质量对涂布工艺和涂布纸质量的影响

涂布原纸质量的评价标准；涂布原纸主要质量指标及其生产控制。

第二章 颜料涂布加工纸

第一节 概述

    颜料涂布纸的结构；颜料涂布加工纸的加工目的和成纸特性；颜料涂布加工纸的品种和规格；颜料涂布加工纸的生产流程；颜料涂布加工纸的技术进展。
第二节 颜料涂布纸的原料

颜料；胶粘剂；涂布纸助剂。
第三节 涂料的制备及质量控制
涂料制备的物理化学原理；涂料的配方；涂料的制备方法；涂料制备设备；涂料的质量指标及其检测。
第四节 颜料涂布方法及设备

涂布技术概述；涂布设备；几种涂布技术。
第五节 颜料涂布纸的干燥

干燥的基本原理；干燥速率的确定；干燥设备；干燥工艺及其对涂布纸性能的影响；干燥技术的发展。
第六节 颜料涂布纸的整饰完成
     涂布纸的超级压光；涂布纸的软压光技术；刷磨抛光；压光技术的发展。

第七节 涂布机的整机结构及操作

    涂布机的整机结构；退纸架及纸幅跑偏的校正；卷取与张力调整；涂布机新技术
第三章 特殊涂布加工纸

第1节 铸涂纸

概述；铸涂涂料的组成及特点；高光泽铸涂纸的涂布及设备；影响高光泽铸型涂布的主要因素。

第2节 树脂涂布纸

     概述；胶乳和胶乳涂布；清漆涂布；热融涂布。

第3节 无碳复写纸

     概述；无碳复写纸的涂料及其制备；无碳复写纸的涂布；影响无碳复写纸生产的主要因素。

第4节 热敏记录纸

     热敏记录纸简介；无色染料型热敏纸的结构与特点；无色染料型热敏纸的生产技术；影响热敏纸质量的关键因素；热敏纸的发展动向。

第四章 复合加工纸

复合加工纸概述；复合加工纸原料；复合加工方法。

第五章 变性加工纸

第一节 钢纸

     概述；钢纸的生产技术。

第二节 植物羊皮纸

概述；植物羊皮纸的生产技术；酸液的配制与收回。

第六章 其它加工纸

第一节 浸渍加工纸

    目的及特点；原料；加工过程中的主要影响因素；浸渍加工设备；浸渍加工纸的种类及用途。

第二节 机械加工纸

    起瓦楞加工；起皱加工；轧花加工和磨光加工。

第七章 非植物纤维纸

第一节 概述

第二节 非植物纤维纸原料

第三节 非植物纤维纸的抄造
三、习题课、课堂讨论内容

1．讲授完每章内容后讲解部分思考题，并针对每章的重点内容布置作业题。
2．结合加工纸与特种纸在社会生产和人们生活中的作用及现代工业对加工纸新产品的需求趋势开展课堂讨论。
四、课外学习（或实践自学）内容
1．预习和复习教材内容，自学教材中相应章节。

2．按要求阅读相关书籍及中英文资料。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业的一门专业选修课程。本课程的任务主要是系统介绍和讨论加工纸和特种纸的性质，制备的基本原理与方法，并对所用设备也作了综合性论述，使学生掌握纸制品加工和涂料制备的基本原理与方法，了解加工纸与特种纸的生产程序、工艺技术和过程控制，进一步拓宽专业知识面，以便为今后走上工作岗位奠定基础。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以化工原理、天然高分子科学为基础课，以制浆原理与工程、制浆造纸机械与设备、为其先修课，与造纸原理与工程为同时并进的专业课。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

绪论

基本要求：了解加工纸、特种纸及功能纸的概念、分类及其历史与发展前景。
重点：掌握加工纸、特种纸的概念。
第一章 涂布印刷纸原纸

基本要求：通过了解原纸的性能及表面结构及原纸的生产技术，掌握原纸的质量对涂布工艺和涂布质量的影响。
重点：掌握涂布原纸生产技术要点。
第二章 颜料涂布加工纸
基本要求：重点掌握颜料涂布纸原料及辅料的组成及涂布纸的加工过程；了解涂料的配方、涂料液的制备、涂料的制备设备及涂料的质量指标；掌握刮刀、气刀及计量棒式涂布方式；了解刷式涂布和辊式涂布方式；掌握干燥的基本原理；了解涂布纸的干燥与产品质量的关系、干燥方法以及颜料涂布纸的整饰。

重点：涂料的制备及质量控制。

难点：涂料的质量指标；涂布纸的干燥原理。

第三章 特种涂布加工纸

基本要求：掌握铸涂涂料的组成、特点及生产中的主要影响因素。了解铸涂纸性能及用途、铸涂纸生产工艺、铸涂涂布设备、无碳复写纸、热敏记录纸及其它特种涂布加工纸。

重点：铸涂涂料的组成、特点及生产中的主要影响因素。
难点：影响高光泽铸型涂布的主要因素。

第四章 复合加工纸

基本要求：了解复合加工纸的原料及生产过程。
重点：掌握复合加工纸的加工方法类型。
第五章 变性加工纸

基本要求：掌握钢纸、植物羊皮纸的生产技术。

难点：钢纸厚度的计算。

第六章 其它加工纸

基本要求：了解浸渍加工纸的原料、设备及常见浸渍加工纸的性质及用途；了解机械加工纸的种类及用途。

重点：浸渍加工过程的主要影响因素。

第七章 非植物纤维纸

基本要求：了解非植物纤维纸的定义和分类、非植物纤维纸在纸张功能化中的地位、非植物纤维纸的原料及抄造过程。
重点：掌握非植物纤维纸的定义和分类。

四、习题课、课堂讨论要求

1.掌握各章节的主要内容、要点。

2.对课堂讨论内容进行归纳总结。

五、课外学习（或实践自学）要求

1.认真预习和复习教材内容，自学教材中相应章节并能总结出重点。

2.独立完成老师布置的作业。

3.认真查阅相关资料并进行归纳。
六、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	2

	第一章
	4
	
	4

	第二章
	12（2）
	
	12

	第三章
	4
	
	4

	第四章
	2
	
	2

	第五章
	2
	
	2

	第六章
	4（1）
	
	4

	第七章
	2
	
	2

	合计
	32
	0
	32


七、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．加工纸与特种纸，张美云主编，中国轻工业出版社，2010

参考教材

1．涂布加工纸技术手册，钱鹭生等编著，中国轻工业出版社，2000

2．加工纸，李群主编，化学工业出版社，2006

3．加工纸与特种纸，张运展主编，中国轻工业出版社，2001

八、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70%，平时考核成绩占30%。平时考核包括作业和平时上课考勤、小论文、小测验。

《制浆造纸工厂设计》教学大纲

英文课程名称：Pulp and Paper Mill design
课程编号：B915105

总学时：32（其中理论课学时：32）

学分：2

先修课程：机械制图、化工原理、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：王代启          审校人：王正顺

一、课程简介

本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生的一门选修课。通过本课程的学习，要求学生了解制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图。使学生掌握工厂设计的技能，以适应高速发展的我国造纸企业对专业技术人才的需求。从而能更有利于就业和今后的工作。
二、课程教学内容

绪论

    造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。

第一章 工程项目的建设程序和设计内容

第一节 工程项目建设程序
工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。
第2节 工程项目设计内容  

    包括工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
第二章 工程项目建设决策
第一节 项目建议书

     项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。

第二节 可行性研究

    可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容 。

 市场分析。
第三章 工程项目经济分析

第一节 投资估算和设计概算

投资估算；融资方案；设计概算。

第二节 经济评价

经济评价的原则；基础资料；方法。

第四章 厂址选择和厂区总平面布置

第一节 厂址选择的意义及程序

厂址选择的重要性及工作程序。
第二节 厂址选择的基本原则与要求
厂址选择的基本原则及对场地的基本要求。
第三节 厂址选择工作的阶段及内容
第四节 环境影响评价

    研究和确定厂址方案和技术方案中调查研究环境条件；识别和分析拟建项目影响环境的因素；研究提出治理和保护环境的措施；比选和优化环境保护方案。
第五节 制浆造纸工厂总平面设计
总平面设计的内容及步骤；总平面布置的技术要求及布置类型；总平面设计的基本原则；
总平面设计的任务和内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤；总平面设计的内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤；总平面布置的技术要求；总平面布置的类型；总平面设计的基本原则；建、构筑物的相对位置；厂房的方向、位置和间距；辅助、附属车间及其它服务环节的布置；生产性质相同的车间或辅助环节的布置；预留扩建场地；厂区美化布置。  

第六节 原料贮场的设计

原木场的设计；麦草贮场设计；芦苇贮场设计；蔗渣贮场设计；竹料贮场设计；原料贮场设计的其它要求。
第七节 厂内外运输设计
    运输设计的内容；运输方式的选择；运输设备的计算。
第八节 总平面布置图
    总下面布置图；总平面设计技术经济指标；总平面布置图示例。

第九节 风向玫瑰图的画法、风级表及地形图
    风向玫瑰图的画法；风速表及地形图。

第五章 生产工艺设计

第一节 生产工艺设计概述
生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段。

第二节 制浆造纸工厂工艺流程设计

    工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制； 制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计。

第三节 工艺平衡计算

制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则； 物料平衡计算；热量平衡计算。

第四节 设备平衡计算

设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定。

第五节 车间工艺设备布置设计

概述；车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制。

第六节 车间工艺管道设计
工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备；工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。

第六章 其它专业工程设计

第一节 供排水设计概要

    包括供水工程设计；排水工程设计。

第二节 供电系统设计概要

供电设计内容及分工；供电系统的设计；供电系统常识。

第三节 供气、采暖、通风工程的设计概要

制浆、锅炉送、引风系统的选择计算；燃料的供给；锅炉给水；水处理、采暖、通风设计概要。

第四节 厂房土建设计概要

    概述；制浆造纸厂厂房结构特点及要求；设备基础设计。

第七章 技术经济和设计概算

第一节 职工定员的编制

工人定员的确定；管理人员定员的确定；服务人员定员的确定；劳动生产率的确定。

第二节 设计概算

    资产投资(建设投资)概算；建设期借(贷)款利息及流动资金。

第三节 技术经济评价  

   汇集技术经济指标；工厂产品成本的计算；投资回收期；年销售收益的计算及内部收益率的计算。

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生的一门选修课。通过本课程的学习，要求学生了解制浆造纸工厂设计的基本概念、工艺设计的基本程序与内容，掌握制浆造纸工厂的工艺流程设计，能进行浆水与设备平衡计算及设备选型，能绘制工厂的车间设备布置图。使学生掌握工厂设计的技能，从而能更有利于就业和今后的工作。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸设备、化工原理、机械制图为基础。通过学习制浆原理与工程与造纸原理与工程，使学生掌握各工段的工艺条件及所需的设备；通过学习制浆造纸设备，要掌握制浆造纸设备的性能与特点；通过学习化工原理，掌握液体流送系统的计算与设计；通过学习机械制图，掌握设备的平面画法。

三、各章内容的基本要求及重点、难点

绪论

    基本要求：了解造纸工业特点；我国制浆造纸工业现状；制浆造纸工程设计的概念；工程设计原则；工程设计的特点；工程设计对设计人员的要求。

第一章 工程项目的建设程序和设计内容

基本要求：了解工程项目建设程序包括项目决策；项目实施及项目后评价阶段。了解工程总体设计；工艺设计；公用工程设计环保工程设计。
第二章 工程项目建设决策
    基本要求：了解项目建议书的主要作用；项目建议书的内容；项目建议书的编制；项目申请报告。了解可行性研究的阶段；可行性研究的步骤；可行性研究的作用；可行性研究报告编写的依据；可行性研究报告深度要求；可行性研究的内容。

第三章 工程项目经济分析

基本要求：了解投资估算；融资方案；设计概算；了解经济评价的原则、基础资料、方法。

第四章 厂址选择和厂区总平面布置

基本要求：掌握厂址选择的重要性及工作程序；厂址选择的基本原则及对场地的基本要求；厂址选择工作的阶段及内容。了解研究和确定厂址方案和技术方案中，调查研究环境条件，识别和分析拟建项目影响环境的因素，研究提出治理和保护环境的措施，比选和优化环境保护方案；掌握总平面设计的内容及步骤；总平面布置的技术要求及布置类型；总平面设计的基本原则；总平面设计的内容；总平面设计的依据；总平面设计的步骤；总平面布置的技术要求；总平面布置的类型；总平面设计的基本原则；建、构筑物的相对位置；厂房的方向、位置和间距；辅助、附属车间及其它服务环节的布置；生产性质相同的车间或辅助环节的布置；预留扩建场地；厂区美化布置。 掌握 原木场的设计；麦草贮场设计；芦苇贮场设计；蔗渣贮场设计；竹料贮场设计；原料贮场设计的其它要求。了解运输设计的内容；运输方式的选择；运输设备的计算。了解总下面布置图；总平面设计技术经济指标；总平面布置图示例。了解风向玫瑰图的画法、风速表及地形图。

重点：掌握厂址选择的程序和内容。总平面设计的内容及步骤和基本原则，及总平面布置图。
第五章 生产工艺设计
基本要求：掌握生产工艺设计在工程总体设计中的重要性；生产工艺设计的依据；设计阶段；掌握工厂工艺流程设计的基本特点；工艺流程设计的基本原则；工艺流程设计步骤；工艺流程设计规范的一般要求；生产工艺流程图的绘制；制浆造纸工艺流程设计实例；制浆工段工艺设计；废纸处理（制浆）工艺流程设计；打浆抄纸工段工艺设计；掌握制浆造纸工厂生产技术经济指标；生产技术经济指标在工厂设计中的应用原则；物料平衡计算；热量平衡计算；掌握设备平衡的原则；设备台数的确定；设备台数的计算公式；备料设备的平衡计算；制浆设备生产能力的计算和台数的确定；纸浆浓缩、筛选、漂白等的设备平衡计算；贮浆池的设备平衡计算；打浆设备的设备平衡计算；造纸机的设备平衡计算；非定型池、槽、罐等体积的确定；掌握车间布置设计的重要性；车间布置的主要任务；车间布置设计必需的资料；车间工艺设备布置图纸及要求；车间工艺设备布置设计的原则及各车间布置特点；车间工艺设备布置图及其绘制；了解工艺管道的分类；工艺管道设计原则；工艺管道设计步骤；制浆造纸工厂车间工艺管道的配备； 工艺管道的安装与布置注意事项；工艺管道布置安装图的内容和画法。
重点：制浆工段工艺设计及打浆抄纸工段工艺设计；物料平衡计算和热量平衡计算；专业设备平衡计算及设备选型；车间工艺设备布置图的基本画法。

难点：工艺流程的设计；浆水平衡计算。进行设备的车间布置、绘制车间工艺设备布图。

第六章 其它专业工程设计

基本要求：了解供排水设计概要；供电系统设计概要；供气、采暖、通风工程的设计概要及厂房土建设计概要。
第七章 技术经济和设计概算

    基本要求：了解设计概算及技术经济评价。

四、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	
	

	第一章
	1
	
	

	第二章
	2
	
	

	第三章
	1
	
	

	第四章
	6
	
	

	第五章
	18
	
	

	第六章
	1
	
	

	第七章
	1
	
	

	合计
	32
	
	


五、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．制浆造纸工程设计，王志杰主编，中国轻工业出版社，2010年6月。

参考教材. 

1．制浆造纸设计规范，轻工业部设计院主编，轻工业出版社，1989年。

2．制浆造纸手册（第七分册），手册编写组，轻工业出版社，1988年。

3．制浆造纸工厂设计概论，李土根、王年安、李与文，中国轻工业出版社，2006

4．制浆造纸工艺设计步骤与方法（上册），潘福池编著，大连工学院出版社，1987年。

5．制浆造纸工艺设计步骤与方法（下册），张运展编著，大连工学院出版社，1987年。
六、考核方式

考核方式为平时考核与期末考试相结合的考核方式。其中：平时成绩占30％（根据作业、测验等情况评定），期末考试成绩占70％。

《生物质资源化利用技术》教学大纲

英文课程名称: Biomass Utilization Technologies
课程编号：B916101
总学时：24（其中理论课学时：24）
总学分：1.5
先修课程：有机化学、化工原理、造纸植物资源化学

适用专业：轻化工程专业制浆造纸工程方向

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：吕高金          审校人：陈洪雷

一、课程简介

随着我国经济持续的高位运行和增长，能源、资源和环境等问题正日益严重地困扰着中国又好又快的可持续发展。利用现代工程技术进行生物质的高效洁净利用，是最终形成人类社会发展和自然界循环和谐统一的最重要的可持续发展途径。本课程针对生物质废物资源的转化技术及综合利用，着重于讲授各种技术的原理、特点、工艺和应用案例，并结合最新的技术开发成果，突出技术性、实践性、系统性、全面性。旨在使学生树立资源可持续利用的观念，系统的了解生物质废物资源化综合利用技术的发展现状、技术进展和推广应用等。

二、课程教学内容

第一章 概论

第一节 生物质定义、特征及种类

    生物质的概念、分类；生物质资源的特点与分布；生物质资源开发潜力。

第二节 生物质的开发与利用

生物质的国家发展战略；生物质开发与利用的基本思路；生物质开发与利用的现状；生物质开发与利用的发展趋势。

第三节 生物质资源能源化利用技术简介

    生物质的能源、化学品、材料化转化技术概论；生物质利用技术的复杂性；生物质能源、资源利用的商业化障碍。

第二章 生物质的组成与性质

第一节 生物质的化学组成

    生物质的主要化学组成、次要化学组成；生物质主要组分分离、分析方法。

第二节 生物质元素分析与工业分析

    生物质有机元素、无机元素分析；生物质工业分析及方法。

第三节 生物质的物理化学特性

生物质物理性质；生物质及其三大组分的热化学性质。

第三章 生物质热化学转化技术

第一节 概述

    生物质热化学转化技术分类及特点；典型热化学转化技术及其目标产物、应用途径。

第二节 生物质固体燃料应用技术

    生物质压缩成型技术概述及主要影响因素；生物质成型燃料性能指标与应用实例；生物质直接燃烧技术、应用实例。

第三节 生物质热解液化技术

生物质热解特点与工艺类型；生物质高压与超临界液化技术；生物质热解产物特性及应用技术；高附加值化工品提炼技术。

第四节 生物质热解油及其产品升级

    生物油的组成和物理化学性质；生物油品质升级（催化裂化、蒸汽重整、乳化、酯化）；从生物油中提取化学品。

第五节 生物质气化技术

    生物质气化原理、气化类型；生物质气化发电实例及经济性分析；生物质气化合成二甲醚；合成气平台催化合成低碳燃料及高附加值化学品。

第四章 生物质生化转化技术

第一节 概述

    生物质生化转化平台技术总论；典型生化转化技术；生物质生化转化技术的作用与地位；生物质生化转化产业化前景。

第二节 沼气工程产业化技术

沼气发酵的基本原理；沼气发酵的原料及沼气资源量；沼气工程厌氧反应器和工艺流程。

第三节 生物乙醇生产制备技术

    生物质原料预处理；纤维质原料糖化、发酵技术；乙醇发酵分离耦合技术。

第四节 生物柴油制备技术

原料要求；生物柴油特点及开发的意义；生产原理及工艺流程；生物柴油产业发展现状；典型案例分析。

第五章 基于水的生物炼制

第一节 简介

基于水的生物炼制基本原理；水在亚/超临界状态下的可调谐属性；在亚/超临界水中处理生物质的能源效率；利用水预处理生物质以生产生物燃料/生物化学品/生物材料。

第二节 利用水提炼增值化学品

热水提取硬木可溶、不可溶组分；热水提取中溶解的非碳水化合物来源材料及其潜在应用（胶粘剂、木质素基聚合物共混物、生产氧化芳香族化合物）；可溶组分的分离、及其潜在用途。

第三节 生物质在水中的热解和气化

生物质在水中的热解及产物；生物质在水中的气化及产物。

第四节 生物质及其主要组分在亚/超临界水中的化学转化

半纤维素和纤维素的水热转化；木质素的亚/超临界水热解聚及产物调控途径；木质素优先水热催化解聚制备酚类化学品的生物质综合炼制新进展。

第六章 由生物质生产化学品、燃料和材料的有机溶剂生物炼制平台

第一节 简介

生物质分级分离及预处理体系中常用有机溶剂；有机溶剂乙醇法简介。

第二节 有机溶剂乙醇法中的化学

木质素的反应；纤维素和半纤维素的反应。

第三节 有机溶剂乙醇法作为生物炼制平台

有机溶剂乙醇法生物炼制平台；有机溶剂乙醇法预处理的质量平衡；有机溶剂乙醇法底物的酶解。

第四节 有机溶剂乙醇法木质素的特性和应用

有机溶剂乙醇法木质素的特性；基于有机溶剂乙醇法木质素的聚合物材料；有机溶剂型木质素的抗氧化能力；来自有机溶剂型木质素的碳纤维。

第七章 新型生物质基材料及应用

第一节 生物质材料概述

生物质材料的一般特性；生物质材料的化学结构；生物质材料的链构象和聚集态结构；生物质材料的结构表征。

第二节 纤维素基改性材料

可再生纤维素基水凝胶、气凝胶及其应用；纤维素纳米复合材料及其应用；新型纤维素基吸附材料制备及其应用。

第三节 半纤维素功能材料制备技术

半纤维素改性及其应用；半纤维素基水凝胶制备技术及其应用；半纤维素基气凝胶制备及应用。

第四节 新型木质素基共聚物材料

    “智能”木质素基功能性材料特性；新型木质素基共聚物制备方式；基于原子转移自由基聚合（ATRP）的木质素基高分子聚合物材料制备、特性、及应用途径。

三、习题课、课堂讨论内容

1．可再生生物质能源推广应用中存在的问题；

2．生物质热解生物油的精制及应用方式；

3．木质素基高值化学品制备方式及目前存在的主要问题；

4．生物质基新型功能性材料的发展趋势；

5．针对生物质能源、化学品、材料化利用现状，设想并提出潜在可行的综合生物质精炼路线图（各组分均达到高值化利用），并说明你的理由。

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

《生物质资源化利用技术》是轻化工程专业的一门专业基础选修课。生物质基能源、化学品、材料的研究是当今世界范围内的热点研究领域，生物质的开发利用是对多学科的理论、技术和生产知识的有机整合。本课程的目的在于使学生了解国际能源形势和生物质在可再生能源、资源供应中的地位；初步掌握生物质资源的生产与再生产；生物质能源、化学品、材料转化的原理和典型技术；树立资源可持续利用的观念，为从事生物质资源利用方面的科学研究和技术开发打下基础。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程的先修课程为有机化学、化工原理、造纸植物资源化学。通过对有机化学与造纸植物资源化学的学习，使学生掌握化工生产中常用化学品的性质、生物质三大组分的化学特性等，为学习本课程提供必要的知识储备；通过对化工原理的学习，掌握化工生产中各单元操作的基本原理，为学习生物质热化学转化、生化转化过程中各工艺流程及设备创造条件。本课程学习过程中整合了多学科的基本理论知识，以生物质能源、化学品、材料为三大主线，介绍生物质基本特征、转化途径及基本原理、利用系统构建等，进一步拓宽学生的专业知识面，为学生将来走向工作岗位及从事相关科研工作打下扎实的专业基础。

三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 概论

基本要求：了解生物质资源的特点与分类、生物质开发与利用的现状及发展趋势；掌握当前生物质的能源、化学品、材料化转化利用技术。

重点：生物质资源的转化利用方式。

难点：生物质利用技术的复杂性。

第二章 生物质的组成与性质

基本要求：掌握生物质的主要化学组成及其分离、分析方法；了解生物质元素分析与工业分析；了解生物质物理性质、热化学性质。
重点：生物质的化学组成及热化学性质。

难点：生物质及其三大组分的热化学特性。

第三章 生物质热化学转化技术

基本要求：了解生物质热化学转化技术分类及特点；掌握生物质压缩成型技术概述及主要影响因素；掌握生物质热解特点与工艺类型，生物质热解生物油的精制技术；掌握生物质气化原理、气化类型、及其应用途径。

重点：生物质快速热解技术。

难点：生物油精制及品质提升。

第四章 生物质生化转化技术

基本要求：了解生物质生化转化平台技术及产业化前景；了解沼气发酵的基本原理和工艺流程；掌握生物乙醇、生物柴油生产原理及工艺流程；了解生物乙醇、生物柴油产业发展现状、典型案例分析。

重点：生物乙醇、生物柴油生产原理及工艺流程。

难点：生物乙醇、生物柴油的产业化技术瓶颈。

第五章 基于水的生物炼制

基本要求：了解水在亚/超临界状态下特殊属性；掌握生物质水热处理工艺及其产物；掌握生物质及其主要组分在亚/超临界水中的化学解聚方式及主要产物。

重点：生物质亚/超临界水热转化制备高值化学品。

难点：生物质水热解聚机理及产物调控途径。
第六章 由生物质生产化学品、燃料和材料的有机溶剂生物炼制平台

基本要求：了解生物质分级分离及预处理体系中常用有机溶剂；掌握有机溶剂乙醇法的生物炼制平台及其反应；掌握有机溶剂乙醇法木质素的特性和应用途径。
重点：有机溶剂乙醇法木质素的特性和应用。

难点：有机溶剂乙醇法中的化学。
第七章 新型生物质基材料及应用

基本要求：了解生物质材料的化学结构；掌握纤维素、半纤维素改性方式及其应用；掌握新型木质素基ATRP接枝共聚物材料制备、特性、及应用途径。

重点：纤维素、半纤维素基凝胶材料；新型木质素基共聚物材料。

难点：木质素基ATRP接枝共聚物材料制备。

四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅大量最新研究资料，采取分组准备素材、代表发言、并进行组间讨论的形式；

2．对各种可再生生物质转化利用方式的优势及其存在的技术瓶颈问题进行客观的讨论，通过课堂讨论加深对相关知识的深入了解，了解相关内容最新的发展动态，使理论与生产实际联系的更为密切。

五、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	0
	2

	第二章
	2
	0
	2

	第三章
	4（1）
	0
	4

	第四章
	4
	0
	4

	第五章
	4（1）
	0
	4

	第六章
	4
	0
	4

	第七章
	4（1）
	0
	4

	合计
	24
	0
	24


六、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．林木生物质资源与能源化利用技术，常建民 等编著，科学出版社，2010年2月，第1版。

参考教材

1．生物质加工和转化中的绿色化学，谢海波 等，机械工业出版社，2015年2月。

2．生物质能高效利用技术，袁振宏 等，化学工业出版社，2015年1月。

3．现代生物质能利用技术，李海滨 等，化学工业出版社，2012年4月，第1版。

4．生物质生化转化技术，陈洪章 等，冶金工业出版社，2012年10月。

5．生物质能源利用技术，张建安 等，化学工业出版社，2009年3月

6．中国生物质能技术路线图研究，胡润青 著，中国环境科学出版，2011年9月

7．生物质能技术与应用，钱伯章 编，科学出版社，2010年9月

8．生物质化工与生物质材料，黄进等著，化学工业出版社，2009年7月

9．基于生物质的环境友好材料，张俐娜等编，化学工业出版社，2011年6月。

七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占60%，平时考核成绩占40%。期末考试采取开卷考试或撰写综述形式；平时考核包括上课出勤率、讨论发言、演讲报告情况。

《制浆造纸助剂》教学大纲

英文课程名称: Pulp and Paper Making Agents
课程编号：B916102
总学时：32（其中理论课学时：32）

总学分：2

先修课程：无机化学、有机化学、物理化学、高分子化学与物理、造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等

适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：轻化与环境工程学院制浆造纸工程系

执笔人：刘温霞          审校人： 于得海

一、课程简介

本课程与无机化学、有机化学、物理化学、高分子化学与物理、造纸植物资源化学、制浆原理与工程和造纸原理与工程等课程有密切关系，是轻化工程专业一门重要的专业选修课。该课程应在造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等相关专业基础和专业课程之后开设。

二、课程教学内容

第一章 绪论

第一节 概述

造纸工序简介；制浆造纸化学助剂分类；造纸助剂应用中涉及的概念；国内制浆造纸化学助剂发展现状。

第二节 造纸助剂的现状及展望

国外制浆造纸化学助剂现状；国内制浆造纸化学助剂发展现状。

第二章 造纸用水溶性聚合物

第一节 水溶性聚合物的种类

种类；溶解性。

第二节 造纸用水溶性聚合物的合成

聚丙烯酰胺；聚乙烯醇；聚氧化乙烯；聚乙烯亚胺；聚酰胺多胺环氧氯丙烷；氨基树脂。
第三节 水溶性天然高分子及其改性物

淀粉及其改性物；纤维素及其改性物；壳聚糖及其改性物；植物胶及其改性物。

第三章 制浆化学品

第一节 蒸煮助剂

蒸煮助剂的分类及作用原理；重要的蒸煮助剂。
第二节 漂白助剂

漂白化学助剂及其分类；漂白助剂的作用原理；常见的漂白助剂及应用；生物漂白剂。

第三节 废纸脱墨剂

脱墨剂及其种类；脱墨剂各成分的作用；影响废纸脱墨的因素。

第四节 其他制浆助剂

消泡剂；废液治理用助剂。

第四章 施胶剂

第一节 概述

施胶方法分类；对施胶剂的基本要求；液体与纸张表面的作用。

第二节 酸性施胶剂和中（碱）性施胶剂

酸性施胶剂—松香施胶；松香的中性施胶；合成施胶剂烷基烯酮二聚体；烯基琥珀酸酐。

第三节 表面施胶剂

表面施胶剂的分类及其作用；表面施胶的作用及施胶剂的选择。

第五章 助留剂和助滤剂

第一节 概述

纸料的留着方式；基本聚集机理；复合聚集机理。

第二节 助留剂

单元助留体系；双聚合物助留体系；阴离子微粒助留体系；阳离子微粒助留体系；聚氧化乙烯/酚醛树脂助留体系。

第三节 助滤剂

单组分助滤剂；微粒助滤体系。

第六章 增强剂

第一节 概述

纸张结构简介；纸张强度；纸张强度产生原因；影响纸页强度的因素。

第二节 增干强剂

干增强剂的分类及主要品种；干增强剂的作用机理；淀粉类干增强剂；聚丙烯酰胺类增强剂；壳聚糖类增强剂；水溶性植物胶。

第三节 增湿强剂

湿强度和湿强纸；湿强产生机理；常用的湿增强剂。

第七章 加工纸用化学品

第一节 涂布助剂

粘合剂；其它涂布助剂
第二节 其它加工纸用助剂

防腐剂、防霉剂；憎水剂、防水剂和吸水剂。
三、习题课、课堂讨论内容

1．什么是制浆造纸助剂？制浆造纸工业中常用哪些助剂？作用机理？

2. 阴离子微粒助留助滤体系的共同特点是什么？ 

3. 聚丙烯酰胺在造纸中有哪些用途？不同用途的聚丙烯酰胺各有何特征？

4．各种造纸施胶剂在应用中各有何特点？各适于哪些纸种？

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）本科学生开设的一门专业选修课。通过本课程的学习，能认识和掌握造纸化学助剂的分类、合成、使用及其发展趋势，使学生在该方面掌握一定的基础理论知识，为今后的工作和学习打下基础。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以无机化学、有机化学、高分子化学与物理、物理化学为先修基础课；以造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程等课程为专业基础课。通过学习无机化学、有机化学、高分子化学与物理、物理化学等课程，使学生具备有关无机化学、有机化学、物理化学和高分子化学与物理的相关基础知识；通过学习造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程、加工纸、天然高分子化学等课程，使学生掌握造纸原料的特性、制浆机理、造纸原理、纸加工原理，了解有关制浆造纸的生产流程、工艺和设备，熟悉有关加工纸生产技术，为学习本课程打下良好的基础和提供必要的知识储备。本课程是轻化工程专业制浆造纸方向的终端课程，重点讲授造纸用水溶性高分子、助留剂、助滤剂、施胶剂和增强剂等，只有熟悉掌握其他基础课和专业课之后，才能学好本课程。 

三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 绪 论

基本要求：了解造纸助剂的现状及发展趋势；掌握造纸助剂应用中的相关概念。

重点：掌握双电层的概念、天然与合成聚电解质的特征参数及阳电荷需要量与zeta电位的概念。

难点：阳电荷需要量与zeta电位的意义。

第二章 造纸用水溶性聚合物

基本要求：了解造纸用水溶性聚合物的分类；合成水溶性聚合物的制备方法；天然水溶性聚合物的局限性及相应改性方法；掌握各种水溶性聚合物的特征、可能的应用领域。

重点：掌握聚丙烯酰胺类、淀粉类、壳聚糖类聚合物的结构特征和改性方法。

难点：各类水溶性聚合物的结构特征与其应用之间的关系。
第三章 制浆化学品 
基本要求：了解蒸煮、漂白和各种废纸脱墨剂的分类、制备方法、发展趋势及各种印刷方式的油墨的组成、特点，了解各种酶制剂的作用机理，了解常用消泡剂、废水处理剂等的作用机理。

重点：掌握各种制浆助剂的作用机理、应用及影响其作用的因素；重点掌握常用蒸煮、漂白和脱墨助剂的使用范围、作用机理、局限性和改进方法。

难点：脱墨剂的选择。

第四章 施胶剂

基本要求：了解施胶方法及表面施胶剂的分类；对施胶剂的基本要求及各种施胶剂和表面施胶剂的制备方法；常用表面施胶剂的特点。

重点：掌握各种松香施胶剂、合成施胶剂的施胶特点、施胶机理、影响施胶作用的因素及实现中性松香施胶的途径、表面施胶剂的选择；重点掌握分散松香胶的施胶机理、实现中性施胶的途径、烷基烯酮二聚体的施胶机理、应用和影响施胶的因素。

难点：各种施胶剂的施胶机理。

第五章 助留剂和助滤剂

基本要求：了解纸料留着与滤水的机制、助留与助滤剂的发展趋势、常用助留助滤剂的特点，掌握纸料的基本聚集机理和常用助留助滤体系的复合聚集机理、各种聚集机理的特点及影响纸料留着与滤水的因素。

重点：掌握纸料的基本聚集机理、微粒助留助滤机理及微粒助留助滤特点。

难点：聚氧化乙烯/辅助剂非离子助留体系的助留机理。

第六章 增强剂

基本要求：了解纸张结构、纸张强度的形成和各种增干强剂和增湿强剂的制备方法、增强剂的发展趋势；掌握干强剂和湿强剂的特点、增强作用机理和常用增强剂的特点。

重点：掌握聚丙烯酰胺类、淀粉类、壳聚糖类干强剂和聚酰胺多胺－环氧氯丙烷湿强剂的特点、作用机理及应用。

难点：湿强剂的作用机理。

第七章 加工纸用化学品

基本要求：了解常用涂布助剂和各种加工纸用助剂的制备方法、结构特点；掌握对粘合剂和其他各种涂布助剂、其他加工纸用助剂的基本要求、各种涂布和加工纸用助剂的特点。

重点：掌握淀粉类和各种合成粘合剂的特点和应用、常用交联剂和其特点、常用颜料分散剂和其特点。

难点：各种涂布和加工纸助剂的作用机理和性能特点。

四、习题课、课堂讨论要求
1．采用启发式、互动式、案例式教学方法，使学生在课堂讨论时自己讲解一部分难理解的内容，不仅巩固他们学到的知识，而且可有效地激发学生的学习热情和学习兴趣。

2．通过习题讨论，使学生总结、归纳、巩固重点内容，使学生进一步理解掌握各种制浆造纸助剂的合成方法、作用机制和综合应用方法。
五、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	0
	2

	第二章
	4
	0
	4

	第三章
	6（1）
	0
	6（1）

	第四章
	5（1）
	0
	5（1）

	第五章
	6（1）
	0
	6（1）

	第六章
	6（1）
	0
	6（1）

	第七章
	3（1）
	0
	3（1）

	合计
	32
	0
	32


六、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．制浆造纸助剂，安郁琴、刘忠主编，中国轻工业出版社，2004年4月。

参考教材

1．造纸化学品的制备和作用机理，沈一丁主编，中国轻工业出版社，1999年1月。

2. 造纸湿部化学，刘忠，刘温霞等编，中国工业出版社，2009年10月

3．造纸湿部化学，刘温霞、邱化玉主编，化学工业出版社，2006年1月

七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70% ，平时考核成绩占30% 。期末考试采取开卷考试形式；平时考核包括作业、课堂讨论和平时上课情况等的评分。
《轻化工程仪器分析》教学大纲

英文课程名称: Instrumental Analysis of Light Chemistry and Engineering
课程编号：B916103 

总学时：32（其中理论课学时：16；实验学时：16） 

总学分：1.5

先修课程：无机及分析化学、有机化学、化工原理
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：庞志强          审校人：吕高金
一、课程简介

仪器分析是现代分析化学的重要组成部分，其应用已渗透到工业、农业、国防和科学技术各个领域 。仪器分析的学习不单纯是对各种分析仪器和方法的了解和掌握。仪器分析中的每种方法都可能涉及化学、生物学、数学、物理学、电子学、自动化及计算机等方面的知识，学习过程将是一个知识综合运用能力和分析解决问题能力的提高过程。通过本课程的学习，使学生可以掌握常用仪器分析方法的原理和仪器的简单结构；学生通过学习初步具有根据分析的目的，结合学到的各种仪器分析方法的特点、应用范围，选择适宜的分析方法的能力，有助于后续课程的学习。
二、课程教学内容

第一章 绪论
第一节 概述
分析化学的组成部分；化学分析和仪器分析的定义和区别。

第二节 仪器分析的分类
    主要仪器的分类；各种分类测量的物理参数。

第三节 仪器分析新方法简介及其发展状况
    仪器分析的发展历史；发展趋势。

第二章 色谱法
第一节 概述

    色谱法起源；色谱法分离过程；色谱法分类。

第二节 色谱流出曲线

    色谱流出曲线定义；保留时间、峰宽等参数的定义；色谱流出曲线提供的信息。

第三节 塔板理论和速率理论

    塔板理论内容及成功之处；速率理论内容及对改进色谱分析条件的指导作用。
第四节 分离度及色谱分离方程式

    分离度定义及应用；基本色谱分离方程式；提高分离度的途径。

第五节 定性分析和定量分析方法

    各种色谱定性分析方法及特点；峰面积测量方法；定量校正因子；不同定量计算方法及特点。

第六节 气相色谱系统

    气相色谱流程；气相色谱仪的结构。

第七节 毛细管色谱

    毛细管色谱柱；毛细管柱的特点。
第八节 HPLC简介及分类

    HPLC的概念及特点；液相色谱分离原理及分类；液相色谱与气相色谱的比较。

第九节 HPLC固定相及流动相
    固定相分类及特点；流动相要求及选择。
第三章 紫外可见分光光度法
第一节 原子光谱与分子光谱

    原子光谱法和分子光谱法能级跃迁特点；原子光谱法和分子光谱法的种类。
第二节 分子能级跃迁及光谱

    分子吸收光谱的产生；分子吸收光谱类型。
第三节 吸收定律及适用范围

    吸收定律内容；吸收定律的适用范围。

第四节 定量分析技术

    单组分的定量分析；多组分的定量分析；双波长分光光度法。
第五节 紫外可见分光光度计

    组成部件；仪器的使用。
第四章 红外光谱法

第一节 红外光谱法概述及特点

    红外光区的划分；红外光谱法的特点。

第二节 产生红外吸收的条件

    产生红外吸收的条件；基频与倍频。

第三节 基本振动方程式及影响因素

    双原子分子的振动；振动频率的影响因素。

第四节 振动形式及红外吸收的特征性

    红外吸收的特征性；基团频率区和指纹区。
第五节 红外光谱仪

    色散型红外光谱仪；傅立叶变换红外光谱仪（FTIR）。

第五章 核磁共振

第一节 核磁共振原理

    自旋量子数的讨论；共振条件。
第二节 核磁共振波谱仪

    永久磁铁；射频振荡器；射频信号接受器（检测器）。
第三节 谱图解析

    核磁共振与化学位移；化学位移的表示方法；影响化学位移的因素；自旋偶合与自旋裂分。

第六章 质谱分析

第一节 概述

    质谱法定义；质谱法的特点与应用。

第二节 质谱仪

    质谱仪的工作原理；质谱仪的主要性能指标；质谱仪的基本结构。

第三节 质谱定性分析及图谱解析

    质谱图与质谱表；离子峰；断裂方式及有机化合物的断裂图象。
三、习题课、课堂讨论内容
1．现代仪器分析技术在造纸中的应用

2．仪器分析的发展方向
四、实验（或上机）内容

1. GC和HPLC的操作与使用

   GC和HPLC的基本操作；采用GC分离混合醇；采用HPLC测定木素分子量分布。

2. UV的操作与使用

   UV测定苯的吸收谱图；测定酸溶木素含量。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

仪器分析是轻化工程专业的一门专业基础选修课程，是通过物理和物理化学方法获取物质信息并对其进行表征(成分、含量、价态、状态、结构、分布等)的重要手段。通过本课程的学习，使学生掌握各种仪器分析方法的基本原理、仪器基本结构及主要部件；学会建立分析方法的基本思路，初步具有应用各种仪器分析方法解决实际问题的能力，为今后从事教学和科研等工作打好相应的基础。
二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以无机及分析化学、有机化学和化工原理等课程为基础课或专业基础课，学生在通过无机、有机和分析化学的基础上，初步认识有关仪器分析对象的分类、结构及特性，认识分析的目的和要求。通过化工原理课程的学习认识化工基本操作单元及原理，利于加深在仪器分析课程中的应用。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 绪论

    基本要求：仪器分析的定义及其特点。

    重点：仪器分析的方法和分类。

    难点：仪器分析发展概况。

第二章 色谱法

    基本要求：气相色谱和HPLC的基本组成及分析方法。

    重点：分离方法的选择

    难点：分离理论。

第三章 紫外可见分光光度法

    基本要求：紫外吸收光谱的产生及其特性。

    重点：紫外可见吸收光度计仪器的工作原理，熟悉其结构，能仪器的简单操作。

    难点：建立新紫外－可见吸收光谱分析方法的条件。

第四章 红外光谱法

    基本要求：红外吸收光谱法的特点和应用。

    重点：红外吸收峰产生的原因及影响因素。

    难点：红外吸收光谱图解析方法。

第五章 核磁共振

    基本要求：核磁共振波谱的基本原理。 

    重点：化学位移，自旋偶合及自旋裂分。
    难点：氢谱图谱的解析。
第六章 质谱分析

    基本要求：质谱仪的主要部件及其原理。

    重点：质谱仪器原理。

    难点：质谱定性分析及图谱解析。

四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅大量的相关资料，而且是最新的研究资料。

2．通过课堂讨论加深对相关知识的深入了解，了解相关内容最新的发展动态。

五、实验（或上机）要求
1．掌握基本的仪器使用方法。

2．通过仪器分析实验深化对理论知识的学习。

六、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	
	2

	第二章
	4
	8
	12

	第三章
	2
	8
	10

	第四章
	3
	
	3

	第五章
	3
	
	3

	第六章
	2
	
	2

	合计
	16
	16
	32


七、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1．仪器分析教程，北京大学化学系仪器分析编写组， 北京大学出版社，2007年。
参考教材

1．仪器分析，赵藻藩、周性尧、张悟铭、赵文宽编著，高等教育出版社，1999年。

2．仪器分析（21世纪高等院校教材），方惠群、于俊生、史坚编著，科学出版社，2002年。

3．仪器分析实验，张剑荣、戚苓、方惠群，科学出版社，1999年。

4．仪器分析实验，赵文宽、张悟铭、王长发、周性尧编著，高等教育出版社，1997年。

八、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70%，平时考核成绩占30%。期末考试采取闭卷考试形式；平时考核包括实验情况、作业和考勤情况。
《制浆造纸生物技术》教学大纲

英文课程名称: Biotechnology of pulp and papermaking
课程编号：B916104                         

总学时：24（其中理论课学时：24）
总学分：1.5

先修课程：造纸植物资源化学、制浆原理与工程、造纸原理与工程
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：徐清华          审校人：刘娜

一、课程简介

本课程是轻化工程专业的一门专业选修课，主要讲授生物技术在制浆造纸工业中的应用及发展前景，包括降解植物纤维的微生物和酶、生物制浆、树脂沉积的生物控制、纸浆生物漂白、纤维生物改性及酶法脱墨等。通过本课程的学习，使学生了解生物技术在制浆造纸工业中应用的领域，与传统的化学法相比的优势以及局限性，系统地掌握生物技术在制浆造纸中应用的基本原理以及各种生物技术应用的工艺条件，熟悉各种生物方法在制浆造纸的各个流程的实际应用效果以及应用前景，了解限制生物技术应用的因素和改进的措施。
二、课程教学内容

第一章 绪论
第一节 制浆造纸工业的发展现状
制浆造纸工业发展的历史、现状和目前制浆造纸工业的先进技术、环保以及废物利用情况。
第二节 造纸用植物纤维
    植物纤维的化学组成、细胞壁的结构组成以及植物纤维主要成分基本知识。
第三节 微生物的分类和某些特征
    真菌、裂殖菌的定义以及基础知识。
第四节 生物技术在制浆造纸工业的应用现状和前景
    目前生物技术在制浆造纸工业应用的概况以及限制生物技术应用的因素和应用前景。
第二章 降解植物纤维细胞壁的微生物和酶
第一节 概述
降解植物纤维细胞壁的微生物的分类和降解植物纤维细胞壁的酶（包括降解纤维素、半纤维素和木素的各种酶的基本知识）。
第二节 纤维素的降解
产生纤维素降解酶的微生物以及各种酶；纤维素酶的分类及其在降解纤维素上的作用；纤维素酶的催化特性以及纤维素酶的分析；纤维素酶用于生物技术的现状和前景。
第三节 半纤维素的降解
产生半纤维素酶的微生物、半纤维素降解酶的主要种类和半纤维素酶的分析；半纤维素酶用于生物技术的前景。
第四节 木素的降解
降解木素的微生物、木素降解酶的分类（木素过氧化物酶、锰过氧化物酶和漆酶）以及三种酶对木素的降解机制和降解过程；木素降解酶活力的分析和木素降解酶用于生物技术的前景。
第三章 生物法制浆
第一节 生物机械法制浆
生物制浆和生物机械法制浆的定义、生物机械浆中筛选真菌的方法：木片在试管中进行腐朽试验、PFI打浆和Simons染色法；评价在生物制浆法中选择的真菌的方法和影响生物制浆的因素和生物制浆的产业化前景。
第二节 生物预处理化学浆
生物化学预处理浆的定义以及研究应用的试验实例及效果。
第三节 韧皮纤维原料的生物制浆
韧皮纤维生物制浆的方法：浸渍法和酶法制浆及其过程和原理；浸渍法对纸浆和纸张性能的影响。
第6节 生物制浆存在的问题
生物制浆过程中存在的主要障碍：木素生物降解的困难性和木素降解酶产生菌扩大培养的困难性。
第四章 树脂沉积的生物控制
第一节 自然存放时木材抽提物的降解
树脂沉积的产生原理和危害、自然存放对木材抽出物降解的影响。
第二节 利用真菌降解木材抽出物
降解木材抽出物的真菌及其对木材抽出物降解的效果；降解木材抽出物的真菌在工业上的应用情况。
第三节 利用脂肪酶水解纸浆中的甘油三酸酯
脂肪酶的特性及其控制树脂沉积的机理、影响脂肪酶生物控制效果的因素和利用脂肪酶控制树脂沉积的生产实践及其效果。
第五章 生物漂白与纤维酶改性
第一节 生物漂白
生物漂白的定义、利用白腐菌的生物漂白中白腐菌的种类及其作用效果；利用木素降解酶的生物漂白中三种酶的作用机制、影响漂白效果的因素以及作用效果和应用前景的比较。
第二节 木聚糖酶的辅助漂白作用
原料和制浆中的半纤维素和木素和碳水化合物LCC的定义；木聚糖酶在去除LCC过程中辅助作用的机制；木聚糖酶在生物漂白中的影响因素、漂白流程和作用效果。
第三节 原浆纤维的酶改性
原浆酶改性的定义和分类；机械浆酶改性的影响因素和作用效果；化学浆酶法改性的实例影响因素和作用效果；酶促打浆的定义和作用效果；机械浆返黄的生物抑制法。
第六章 废纸循环利用过程中的生物技术
第一节 废纸循环利用过程中常用的酶制剂
介绍废纸利用的现状、废纸循环利用中常用的酶制剂及其作用。
第二节 生物技术改良废纸性能
酶处理废纸浆改善滤水性的作用和影响作用效果的因素；酶处理对纸浆机械强度的影响；酶处理与打浆的组合方式对二次纤维性能的影响；酶改善纸浆滤水性的机理。
第三节 印刷废纸酶促脱墨
废纸生物脱墨的定义；传统的化学脱墨技术及其局限性；非接触性印刷油墨的难脱除性的原因以及目前的脱墨方法；影响废纸酶促脱墨的因素和脱墨效果；酶促脱墨的几种机理的介绍。
三、习题课、课堂讨论内容

1．酶法脱墨及其在生产中的应用

2．树脂沉积的生物控制方法

3. 纸浆生物漂白技术

四、课外学习（或实践自学）内容

1．掌握制浆造纸生物技术相关的前沿科技动态。
2．了解国内制浆造纸工厂正在使用的生物技术。

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务
本课程是轻化工程专业的一门专业选修课。其设置的目的和任务是：通过本课程的学习，使学生了解生物技术在制浆造纸工业中应用的领域，与传统的化学方法法相比的优势以及局限性，系统地掌握生物技术在制浆造纸中应用的基本原理以及各种生物技术应用的工艺条件，熟悉各种生物方法在制浆造纸的各个流程的实际应用效果以及应用前景，了解限制生物技术应用的因素和改进的措施。
二、课程与其他课程的联系与分工
本课程以有机化学、天然高分子科学为基础理论课，要求学生掌握必要的有关天然高分子的化学知识。以《制浆原理与工程》和《造纸原理与工程》为专业基础课，熟悉制浆工程和造纸工程的基本概念、基本原理以及工艺流程，包括纤维原料的备料、蒸煮、洗浆、筛选、漂白以及抄纸过程中物料的流送、传热和传质、干燥等基本知识，为学习本课程提供必要的知识储备。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 绪论
基本要求：了解我国制浆造纸工业的发展现状以及生物工程的基本知识。
重点：生物技术在制浆造纸工业上的应用现状及存在的问题。
难点：限制生物技术应用的因素。
第二章 降解植物纤维细胞壁的微生物和酶
基本要求：了解微生物和酶的基本知识，掌握微生物和酶对植物纤维细胞壁的降解机制。
重点：微生物及酶对纤维素、半纤维素和木素的降解机制。
难点：纤维素酶、半纤维素酶和木素降解酶的作用机制以及在制浆造纸上的应用前景。
第三章 生物法制浆
基本要求：了解生物法制浆的定义和分类。掌握生物法制浆的原理，了解目前生物法制浆的应用现状。 
重点：影响生物法制浆的因素。
难点：生物法制浆目前存在的制约因素以及解决方法。
第四章 树脂沉积的生物控制
基本要求：了解木材抽出物的基本组分，树脂沉积的成因，掌握影响酶法控制树脂沉积的因素。
重点: 真菌以及脂肪酶处理木片或纸浆控制树脂障碍的原理及其应用实例和效果。
 难点：真菌降解木片中的抽出物及脂肪酶降解甘油三酸酯的影响因素和机制。
第五章 生物漂白与纤维的酶改性
基本要求：了解用于生物漂白的酶的种类，掌握各种酶用于纸浆生物漂白的原理和纤维酶改性的原理及其应用。
重点：几种酶用于纸浆生物漂白的影响因素，几种酶的应用前景及其局限性，木聚糖酶用于纸浆漂白的实际效果，机械浆和化学浆酶法改性的比较以及酶促打浆的应用。
难点：几种酶用于纸浆生物漂白的原理的不同以及影响其应用的主要因素。
第六章  废纸循环利用过程中的生物技术
基本要求：了解废纸回用过程中常用的酶制剂及其作用原理；掌握影响酶法脱墨的因素。
重点：几种酶主要是纤维素酶用于废纸脱墨的作用机理以及工艺条件，酶法脱墨的实际应用效果；酶处理对二次纤维机械强度和滤水性改善的影响因素及实际应用效果。
难点：酶法脱墨与传统的化学脱墨的比较以及酶法脱墨实际应用的局限性。
四、习题课、课堂讨论要求

1. 课堂讨论采用学生分组做PPT汇报的方式。

2. 讨论国内外生物技术目前在生产实践中的应用现状，与其他方法相比，生物技术具有的优势及其在实际应用中的局限性。

五、课外学习（或实践自学）要求

1．充分利用图书馆资源，学会查阅文献的方法。

2. 查阅最新学科专业资料，掌握相关的前沿科技动态。
六、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	0
	2

	第二章
	3
	0
	3

	第三章
	5
	0
	5

	第四章
	4
	0
	4

	第五章
	6
	0
	6

	第六章
	4
	0
	4

	合计
	24
	0
	24


七、推荐教材和主要参考教材

推荐教材
1．制浆漂白生物技术与原理，林鹿、詹怀宇主编，中国轻工业出版社，2011年。
参考教材
1． 制浆造纸的生物技术，谢来苏主编，化学工业出版社，2003年。
2． 当代废纸制浆技术，陈庆蔚编著，中国轻工业出版社，2005年。
3．纸浆中的树脂及其障碍控制，秦梦华编著，中国轻工业出版社，1998年。
4．生物化学，王镜岩主编，高等教育出版社，2002年。
八、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70% ，平时考核成绩占30% 。期末考试采取开卷考试形式，平时考核包括作业和平时上课情况、小测验等。
《水处理工程》教学大纲

课程英文名称： Water Treatment Engineering
课程编号：B916105                       

总学时：32（其中理论课学时：32）
总学分：2

先修课程：制浆原理与工程、物理化学、化工原理
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：吴芹          审校人：陈洪雷

1、 课程简介

本课程是针对制浆造纸专业学生所开设的一门选修课程。制浆造纸行业属于用水大户，备料、蒸煮、洗筛选、漂白、抄纸等各个工段均需消耗大量水，因此水处理工程在制浆造纸领域中占据极其重要的地位。制浆造纸废水水质有机污染物是最大量、最经常、最普遍的水体污染，因此本课程教学以制浆造纸废水为代表，展开介绍工业废水处理的现状、污染物分类与特征、工业废水处理的原理与常见方法，等。通过本课程的教学活动，使学生了解和重视工业环境保护，掌握水处理技术与方法，同时培养学生具备一些工程实践意识。
二、课程教学内容

采用教师课堂讲授为主，结合课堂讨论、学生调研与专题综述等多种教学方式相结合。课堂讲授内容如下：

第一章 概述

第一节 废水常用检测项目
第二节 制浆造纸工业废水污染物特征
第三节 水处理国家标准规范与准则
第四节 废水常见处理方法分类
第二章 物理法
第一节 预处理调节装置

第二节 过滤法

第三节 沉淀法
第四节 气浮法
第三章 化学法

第一节 混凝法
第二节 常用混凝剂/助剂
第三节 Fenton氧化法
第四章 生物法-概述

第一节 生物处理废水基础知识
第二节 微生物的呼吸类型
第三节 微生物的生长规律与环境
第四节 生物处理方法
第五章 生物法-厌氧反应器及厌氧工艺

第一节 重要术语
第二节 厌氧反应器发展概况
第三节 厌氧处理基本机理
第四节 厌氧关键数据的分析与控制
第五节 厌氧操作注意安全
第六章 生物法-好氧设备及好氧工艺

第一节 好氧生物处理技术
第二节 生物膜法
第三节 活性污泥法
第四节 活性污泥系统的主要运行方式
第五节 好氧曝气池的控制要点
三、习题课、课堂讨论内容

1．制浆造纸清洁生产新技术。
2．废水处理技术研究的进展。

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）的一门专业选修课。通过本课程的学习，使学生能够了解和掌握工业废水的污染状况，熟悉工业废水处理的一般方法及综合原则。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以物理化学、化工原理、制浆原理与工程等课程为基础课或专业基础课。通过对专业课的学习，使学生掌握制浆造纸的基本原理和基本过程，从而才能更好的了解、理解和掌握制浆造纸厂废水的来源和特性，有针对性地提出解决污染问题的方案。通过对基础课的学习，能更好地理解废水处理方法的基本原理，从而更好地掌握这些处理方式，并应用于实际生产中，再进行创新和改进。
三、各章内容的基本要求及重点、难点
第一章 概述

基本要求：介绍废水常用检测项目，包括SS、色度、COD、BOD、氨氮、PH值、OD溶解氧等概念、来源、测定方法；制浆造纸工业废水污染物特征；水处理国家标准规范与准则，重点介绍《制浆造纸行业水污染物排放标准》(GB3544-2008)；废水常见处理方法分类，物理法、化学法、物理化学法、生物法。
重点：废水常用检测项目，概念与检测方法。
难点：废水常用检测项目，概念与检测方法。
第二章 物理法
基本要求：介绍预处理调节装置的功能、位置，重点介绍差流均质池；过滤法的原理与定义，重点介绍格栅；沉淀法的原理与定义，重点介绍自由沉淀、絮凝沉淀、区域沉淀或成层沉淀、压缩沉淀四种沉淀方式，以及沉淀池的类型，平流、竖流、辐流；气浮法的定义与原理，重点介绍射流和超效浅层气浮机。
重点：物理法处理工业废水的分类，原理，主要设备。

难点：沉淀池的类型与应用；超效浅层气浮机。
第三章 化学法处理工业废水

基本要求：混凝作用机理；常用混凝剂/助凝剂种类以及在制浆造纸工业废水中的应用；fenton氧化法原理与工程应用。

重点：常用混凝剂/助凝剂种类；fenton氧化法原理与工程应用。

难点：fenton氧化法原理
第四章 生物法-概述

基本要求：介绍生物处理废水基础知识；微生物的呼吸类型；微生物的生长规律与环境；生物处理方法，厌氧与好氧的比较。

重点：厌氧与好氧的比较。
难点：厌氧与好氧的比较。
第五章 生物法-厌氧反应器及厌氧工艺

基本要求：厌氧处理工艺重要术语；厌氧反应器发展概况，IC/UMAR；厌氧处理基本机理，水解、酸化、产氢产乙酸；厌氧关键数据的分析与控制；厌氧操作注意安全。

重点：常见术语；厌氧反应机理；IC/UMAR工作原理。
难点：厌氧反应机理；IC/UMAR工作原理。

第六章 生物法-好氧设备及好氧工艺

基本要求：介绍好氧生物处理技术的特点；生物膜法的原理、构筑、工程应用，生物膜中的微生物群落及其作用；活性污泥法的原理、构筑、系统主要运行方式，好氧曝气池的控制要点。
重点：生物膜法；活性污泥法。
难点：生物膜法原理与工程应用；活性污泥法原理与工程应用。
四、习题课、课堂讨论要求

1．查阅大量的相关资料，而且是最新的研究资料。

2．通过课堂讨论加深对相关知识的深入了解，了解环保专业最新的发展动态，使理论与生产实际联系的更为密切。
五、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	6
	0
	6

	第二章
	6
	0
	6

	第三章
	4
	0
	4

	第四章
	4
	0
	4

	第五章
	6
	0
	6

	第六章
	6
	0
	6

	合计
	32
	0
	32


六、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．工业水污染控制，陈忠明 李赛君 （译）等，化学工业出版社，2005年1月

参考教材

1．造纸工业环境保护概论，蒋其昌主编，中国轻工业出版社，1992年4月。
2．制浆造纸工业废水处理，杨学富主编，化学工业出版社，2001年10月。
3．造纸工业水污染控制与治理技术，武书彬主编，化学工业出版社，2001年。
七、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占80% ，平时考核成绩占20% 。期末考试采取开卷考试形式；平时考核包括作业和平时上课情况、小测验等。
《制浆造纸设备安装与维修》教学大纲

英文课程名称: Installation and Maintenance of Papermaking Equipment 
课程编号: B916106                      

总学时：32 (其中理论课学时：32)
总学分：2

先修课程：机械设计基础、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）

开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：傅英娟          审校人：王兆江
一、课程简介

本课程是针对轻化工程专业制浆造纸工程方向本科生开设的一门专业选修课。主要讲授制浆造纸设备安装与维修相关基础知识和基本理论，主要专业设备的安装、调试、保养、润滑、维修的基本方法和先进技术，以及管道的安装施工和维修技术等内容。本课程以多媒体授课为主要教学形式，并结合制浆造纸行业的发展趋势进行课堂讨论，在注重传授基本理论和基本知识的同时，加强学生创新意识和实践能力的培养，以拓宽本科生的专业知识面，使之掌握设备安装与维修的基本理论、基本知识和基本技能，具备一定的制浆造纸专业设备的安装、维修和管理的能力。
二、课程教学内容

第一章 测量工具与起重机具

第一节 测量工具

制浆造纸设备安装与维修过程中常用的测量工具的用途、结构性能、工作原理、使用方法和有关注意事项。
第二节 起重机具

制浆造纸设备安装与维修过程中常用的起重工具和起重机械的工作原理、性能特点、选择和使用方法、受力分析及注意事项。
第2章 设备安装基础知识

第1节 设备基础及基础检查

设备基础的分类、作用及要求。设备基础的建造过程、质量要求及验收项目和方法。
第2节 地脚螺拴

    地脚螺栓的作用、分类及与基础的连接方式。

第三节 垫板

垫板的种类、作用及布置原则。

第三章 制浆造纸主要专业设备的安装

第一节 设备安装的基本方法

基础放线与设备就位、找正找平、二次灌浆与复查、试压与试运转等设备安装的基本方法。

第二节 典型专业设备的安装

塔类设备的安装调试方法；离心泵的安装调试方法；长网造纸机的安装调试方法。

第四章 设备维修基础知识

第一节 机械设备的运行期管理

机械设备的初期管理、中期管理和后期管理。

第二节 设备的润滑

磨损与润滑机理；润滑剂的作用、选择及润滑方法。

第三节 机械设备的检验技术

机械零件的失效及故障诊断技术。

第四节 机械零件的修理技术

常用的机械零件的修复技术。

第五章 主要专业设备的维修

第一节 离心泵的维修。

离心泵的日常维护、常见性能故障的排除及机械故障的修理。

第二节 长网造纸机的维修

造纸机的日常保养和维护；长网部、压榨部、干燥部、压光卷取部等的维修。

第六章 管道的安装

第一节 工艺管道的分类及管路的标准化

工艺管道的分类；对管路进行标准化的目的和内容。

第二节 管路的构造

管子、管件和阀门的种类、用途及选择原则。
第三节 管路的安装

管路施工的程序；管路的连接形式及各自的施工要点；管路管架的安设及管路补偿器的安装。

第四节 管路的维修

管路的日常维护和修理方法。

三、习题课、课堂讨论内容

1．讲授完每章内容后讲解部分思考题，作业题另出。
2．针对当前比较先进的造纸机的安装展开课堂讨论。

四、课外学习（或实践自学）内容
1．预习和复习教材内容，自学教材中相应章节。
2．按要求查阅相关资料。

教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）本科生学习的一门专业选修课。通过本课程的学习，使学生认识设备安装与维修工作在企业生产和国家现代化建设中的重要性。系统、全面地掌握设备安装与维修的基本理论、基本知识和基本技能。并拓宽学生的知识面，为今后能做好专业设备的安装、维护、修理以及管理工作打下基础。
本课程主要通过课堂理论讲授结合专题讨论来完成教学任务。采用多媒体授课是本门课的主要教学形式。为了促进学生对基本理论和方法的掌握，巩固所学的基础知识，结合每章节的思考题定期地进行专题讨论。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以机械制图、工程力学、机械设计基础为技术基础课，以制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备为先修课，与制浆造纸工厂设计概论为同时并进的专业课。学习本课程之前，学生应具备一定的机械方面的基础知识，全面掌握制浆造纸的基本原理和工艺流程，熟知制浆造纸专业设备的结构、性能和工作原理。本课程主要讲授制浆造纸专业设备的安装方法与维护修理技术，拓宽学生的专业知识，提高其知识水平和能力。

三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 测量工具和起重机具
基本要求：掌握制浆造纸设备安装与维修过程中常用的测量工具的用途、结构性能、工作原理、使用方法和有关注意事项。了解常用的起重工具和起重机械的工作原理、特点、选择和使用方法、受力分析及注意事项。
重点：水平仪、经纬仪的结构、工作原理、使用方法及注意事项。

难点：滑轮组挠性件的受力分析、液压千斤顶的工作原理。
第二章 设备安装基础知识
基本要求：掌握设备基础的分类、作用及要求；了解设备基础的建造过程、要求及验收项目和方法。掌握地脚螺栓的作用、分类及与基础的连接方式。掌握垫板的种类、作用和布置原则。
重点：设备基础的验收项目及方法；地脚螺栓与基础的连接方式；垫板的布置原则。
难点：基础的施工过程及基础的质量检查方法。

第三章 主要专业设备的安装
基本要求：掌握设备安装的基本方法，重点掌握离心泵、塔类设备、长网造纸机等主要专业设备的安装、调试技术。

重点：长网造纸机的安装调试技术。

难点：长网造纸机基础板的安装与检查。
第四章 设备维修的基础知识
基本要求：掌握设备正确、合理使用的原则，了解企业现行的设备维修制度。重点掌握对设备进行润滑的作用、润滑机理、润滑剂和润滑方式的选择及润滑的组织和管理工作。掌握主要零部件的检验技术和设备的整体检验方法。了解通用零部件的修理技术。

重点：主要零部件的检验技术。

难点：通用零部件的修理技术。
第五章 主要专业设备的维修
基本要求：掌握离心泵和长网造纸机的日常维护和修理技术，了解其他典型专业设备的维修特点。

重点：离心泵和长网造纸机的维护和修理技术。

难点：长网造纸机易损件的维修技术。
第六章 管道的安装与维修
基本要求：掌握管道的构造，安装施工方法和要求，了解管道的日常维护和修理技术。

重点：管道的构造、安装方法和要求。

难点：管路补偿器的安装技术。
四、习题课、课堂讨论要求
1.掌握各章节的主要内容、要点。

2.对课堂讨论内容进行归纳总结。

五、课外学习（或实践自学）要求

1.认真预习和复习教材内容，自学教材中相应章节并能总结出重点。

2.独立完成老师布置的作业。

3.认真查阅相关资料并进行归纳总结。

六、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	第一章
	2
	
	2

	第二章
	3
	
	3

	第三章
	8(1)
	
	8

	第四章
	6
	
	6

	第五章
	8
	
	8

	第六章
	5 (1)
	
	5

	合计
	32
	
	32


七、推荐教材和主要参考教材
推荐教材

1. 制浆造纸机械安装与维修，边贵主编，中国轻工业出版社，2006年。

主要参考教材 

1. 制浆造纸设备安装与维修，李建民编，中国轻工业出版社，1993年。
2. 轻工业机械设备安装与修理，傅亚平主编，中国轻工业出版社，1997年。
3. 机械设备维修，陈冠国编，机械工业出版社，2004年。
4. 现代造纸机械状态检测与故障诊断，张辉主编，中国轻工业出版社，2004年。

八、考核方式

期末考试和平时考核相结合。其中，期末考试成绩占70% ，平时考核成绩占30% 。期末考试采取开卷考试形式；平时考核包括考勤、课堂提问、作业、小论文、小测验等。

《轻化工程CAD》教学大纲

英文课程名称: CAD for Light Chemistry Engineering 

课程编号：B916107
总学时：32（理论课学时：16；上机学时：16） 

总学分：1.5

先修课程：工程制图、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备、制浆造纸工厂设计
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系
执笔人：李荣刚          审校人：王正顺
一、课程简介

AutoCAD是专业绘图软件，被广泛用于各领域。通过本课程的学习，使学生熟练掌握AutoCAD软件使用方法及其在轻化工程专业（制浆造纸工程方向）工程设计领域中的应用。该课程与工程制图、机械设计基础、制浆造纸机械与设备、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸工厂设计等课程有密切联系，是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生高质量完成毕业设计的重要工具，也为以后的工作学习打下坚实基础。该课程实践性和应用性强，学生应有工程制图、制浆造纸工厂设计的基础，同时有较多学时的上机实践练习，对轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生提高计算机辅助设计和绘图能力、工程设计能力有很大帮助。

二、课程教学内容

第一章 AutoCAD中文版基本知识
第一节AutoCAD工作界面
第二节 键盘与鼠标操作
第三节 AutoCAD快捷键
第四节 文件管理
第五节AutoCAD坐标系统
第六节 目标选择
第七节 命令操作
第二章 基本设置
第一节 图形界限
学习图形界限的设置方法。
第二节 图层

学习图层的功能及图层操作的方法。

第三节 文字样式

学习设置标注文字的字体、字高、字体样式和宽高比例。

第四节 标注样式

通过改变标注样式中的某些设置；改变标注样式的外观使之符合绘图及设计的要求。

第五节 点样式

学习设置点标注的形状及大小。

第六节 图形单位

设置光标X坐标和Y坐标数值的单位和小数位数。

第七节 建立绘图模板

建立绘图模板的方法。

第八节 绘图模板的应用

绘图模板的具体应用。

第三章 绘图

第一节 直线

第二节 射线

第三节 构造线

第四节 多线

第五节 多段线

第六节 正多边形

第七节 矩形

第八节 圆弧

第九节 圆

第十节 圆环

第十一节 样条曲线

第十二节 椭圆

第十三节 点

第十四节 图案填充和渐变色
第四章 修改

第一节 特性

第二节 特性匹配

第三节 对象选择
第四节 删除

第五节 复制

第六节 镜像

第七节 偏移

第八节 阵列

第九节 移动

第十节 旋转

第十一节 缩放

第十二节 拉伸

第十三节 拉长

第十四节 修剪

第十五节 延伸

第十六节 打断

第十七节 倒角

第十八节 圆角

第十九节 分解

第二十节 夹点编辑

第五章 编辑

第一节 放弃

第二节 重做

第六章 精确绘图

第一节 栅格捕捉与栅格显示

第二节 正交功能

第三节 对象捕捉功能

第四节 极轴追踪功能

第五节 对象捕捉追踪

第六节 动态输入

第七章 线型、线宽、颜色及图层

第一节 线型、线宽、颜色以及图层的基本概念

第二节 线型设置

第三节 线宽设置

第四节 颜色设置

第五节 图层设置

第八章 标注文字、创建表格

第一节 文字样式

第二节 标注文字

第三节 编辑文字

第四节 创建表格

第九章 标注尺寸
第一节 尺寸的基本概念
第二节 定义尺寸标注样式
第三节 标注尺寸
第四节 标注形位公差
第五节 编辑尺寸

第十章 块与属性

第一节 定义块 

第二节 在图形中插入块 

第三节 编辑块

第四节 属性 

第十一章 高级绘图工具、样板文件、数据查询

第一节 “特性”窗口 

第二节 设计中心 

第三节 工具选项板

第四节 样板文件

第五节 查询图形信息 

第十二章 视图

第一节 缩放

第二节 平移

第十三章 工程图纸的打印

加深对模型空间和图纸空间的理解；在模型空间布局图面和打印出图及在图纸空间布局图面和打印出图。
第十四章 AutoCAD在制浆造纸工厂设计中的应用

三、上机内容

1．绘图命令操作

熟练掌握以下命令的操作：直线、多段线、正多边形、矩形、圆弧、圆、椭圆、块、点、图案填充文字；了解以下命令的操作：射线、构造线、多线、圆环、样条曲线、表格。

2．修改命令操作

熟练掌握删除、复制、镜像、偏移、阵列、移动、旋转、缩放、拉伸、修剪、延伸、倒角、圆角、分解等命令的操作；了解特性、特性匹配、对象、拉长、打断等命令的操作；

3．编辑命令操作

熟练掌握放弃与重做命令。

4．标注命令操作

熟练掌握线性标注、对齐标注、坐标标注、半径标注、直径标注、角度标注、基线标注、连续标注快速标注、引线标注，了解公差、圆心标记、倾斜、对齐、文字、样式、替代、更新。

5．视图命令操作

熟练掌握缩放、平移、鸟瞰等命令，了解重画、重生成、视口、工具栏。

6．插入命令操作

掌握块及外部参照的插入方法。

7．查询命令操作

掌握查询的几个命令，如距离、面积、点坐标等。

8. 图纸的打印

掌握图纸的打印输出。

教学大纲说明书
一、课程的性质与任务

AutoCAD是专业绘图软件，被广泛用于各领域。本课程是轻化工程专业制浆造纸工程方向的选修课，是一门实践性很强的课程。通过本课程的学习，使学生熟练掌握AutoCAD软件使用方法及其在制浆造纸工程领域中的应用。
二、课程与其他课程的联系与分工
设计与制图是制浆造纸专业学生的基本技能，是完成本专业学习之后必须学会的能力。该课程与工程制图、制浆造纸工厂设计、制浆原理与工程、造纸原理与工程等课程有密切联系，是毕业设计的重要工具，也为以后的工作学习打下坚实基础。
三、各章内容的基本要求及重点、难点

第一章 AutoCAD中文版基本知识
基本要求：了解AutoCAD的基本功能；掌握AutoCAD学习的方法。了解AutoCAD的操作界面，AutoCAD快捷键，AutoCAD的四种坐标系统，命令操作的两种方法；掌握鼠标的5种基本操作方法，文件管理，目标选择的三种方法。

重点：文件管理，目标选择

难点：目标选择

第二章 基本设置

基本要求：了解图层的功能并熟练掌握图层操作的方法，了解创建多线样式名及设置多线，了解设置点标注的形状及大小，了解设置光标X坐标和Y坐标数值的单位和小数位数；掌握图形界限的设置方法，掌握设置标注文字的字体、字高、字体样式和宽高比例，掌握如何改变标注样式中的某些设置及改变标注样式的外观，掌握建立绘图模板的方法，熟练掌握绘图模板的应用。

重点：图形界限，图层，标注样式，建立绘图模板。

难点：图层，建立绘图模板。

第三章 绘图

基本要求：了解绘制射线、构造线、多线、圆环、样条曲线、表格、点命令的操作；熟练掌握绘制直线、多段线、正多边形、矩形、圆弧、圆、椭圆、块、进行图案填充和标注文字的方法。

重点：绘制直线、多段线、正多边形、矩形、圆弧、圆、椭圆、创建块、创建带属性的块、块的属性编辑及保存块、进行图案填充和标注文字的方法。

难点：绘制多段线，创建块、创建带属性的块、块的属性编辑及保存块，进行图案填充。

第四章 修改

基本要求：了解特性、特性匹配、对象、拉长、打断命令的操作，熟练掌握删除、复制、镜像、偏移、阵列、移动、旋转、缩放、拉伸、修剪、延伸、、倒角、圆角、分解、夹点编辑。

重点：删除、复制、镜像、偏移、阵列、移动、旋转、缩放、拉伸、修剪、延伸、打断、倒角、圆角、分解命令的操作。

难点：拉伸、修剪、延伸命令的操作。

第五章 编辑

基本要求：掌握放弃命令与重做命令。

重点：放弃命令的使用。

第六章 精确绘图

基本要求：掌握栅格捕捉与栅格显示、正交、对象捕捉、极轴追踪、对象捕捉追踪、动态输入等功能。

重点：对象捕捉、极轴追踪、对象捕捉追踪等功能的使用。

第七章 线型、线宽、颜色及图层

基本要求：掌握线型、线宽、颜色以及图层的概念和设置。

重点：图层的概念和设置。

第八章 标注文字、创建表格

基本要求：掌握如何定义文字样式、标注和编辑文字、创建表格。

重点：文字样式、表格样式、标注文字。

第九章 标注尺寸
基本要求：掌握尺寸的基本概念、定义尺寸标注样式、标注尺寸的方法、标注形位公差、编辑尺寸。

重点：定义标注样式及标注尺寸。

第十章 块与属性

基本要求：掌握定义块、在图形中插入块、编辑块、属性。

重点：定义块和属性。
第十一章 高级绘图工具、样板文件、数据查询

基本要求：掌握几种高级绘图工具：“特性”窗口、设计中心、工具选项板、样板文件、图形查询。

重点：“特性”窗口、设计中心、样板文件。

第十二章 视图

基本要求：掌握图纸的缩放和平移。
重点：图纸的缩放方法。
第十三章 工程图纸的打印

基本要求：掌握对模型空间和图纸空间的理解，掌握在模型空间布局图面和打印出图，了解在图纸空间布局图面和打印出图。

重点：对模型空间和图纸空间的理解，在模型空间布局图面和打印出图。

第十四章 AutoCAD在制浆造纸工厂设计中的应用

基本要求：掌握制浆造纸工厂设计中工厂总平面布置图、工艺流程图、设备布置图的作用、内容、绘制方法和注意事项。

重点：制浆造纸工厂设计中工厂总平面布置图、工艺流程图、设备布置图的作用、内容、绘制方法。
四、上机要求

每人一机，独立完成教师所布置的图纸的绘制工作，要求所绘制图纸符合工程制图标准。

五、学时分配建议

	
	讲课学时
	上机学时
	小计

	第一章
	1
	0
	1

	第二章
	1
	2
	3

	第三章
	2
	2
	4

	第四章
	2
	2
	4

	第五章
	0
	0
	0

	第六章
	2
	2
	4

	第七章
	1
	0
	1

	第八章
	1
	2
	3

	第九章
	2
	2
	4

	第十章
	1
	0
	1

	第十一章
	1
	0
	1

	第十二章
	0
	0
	0

	第十三章
	1
	2
	3

	第十四章
	1
	2
	3

	合计
	16
	16
	32


六、推荐教材和主要参考教材
推荐教材：

1．中文版AutoCAD工程制图，崔晓利等编著，清华大学出版社，2012年。

2．AutoCAD 2014中文版入门与提高，耿国强，张红松，胡仁喜等编著，化学工业出版社，2014年。
参考教材：

1．AutoCAD 2014中文版从入门到精通，张友龙，肖琴编著，中国铁道出版社，2014年。

2．AutoCAD 2012中文版基础教程，郭玲文编著，清华大学出版社，2012年。
七、考核方式

1．根据考勤情况和上机绘图成果评定出平时成绩。

2．课程结束后进行闭卷或开卷考试，评定出卷面成绩。

3．按平时成绩占总成绩的40％、卷面成绩占总成绩的60％评定出期末总成绩。

《轻工仪表与自动控制》教学大纲

英文名称：Meters and Automatization of Light Industry

课程编号：B916108
总学时：32（理论课学时：32） 

总学分：2

先修课程：工程制图、机械设计基础、电工学、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备
适用专业：轻化工程（制浆造纸工程方向）
开课单位：造纸与植物资源工程学院制浆造纸工程系

执笔人：李荣刚          审校人：王正顺

一、课程简介

仪表与自动控制是一门综合性技术，它是利用自动控制学、仪器仪表学及计算机学科的理论服务于工程学科的，它与生产过程有着紧密的联系。本课程先介绍仪表再介绍自动控制系统，并结合制浆造纸工艺过程的相关设备进行论述。通过本课程的学习，学生能够熟悉和掌握制浆造纸过程仪表与自动控制的工作原理、主要部件及操作维护。该课程与工程制图、机械设计基础、电工学、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备等课程有密切联系，是轻化工程专业（制浆造纸工程方向）学生高质量完成毕业设计的重要工具，也为以后的工作学习打下坚实基础。

二、课程教学内容

第一篇 轻工测量仪表

绪论

轻工仪表与自动控制的现状；发展趋势；教学手段与方法。

第一章 压力测量

第一节 基本概念

第二节 弹性式压力计

弹性式压力计的弹性元件；单圈弹簧式压力表。

第三节 电气式压力表

应变片式压力变送器；霍尔片式压力变送器。

第三节 压力计的选用和安装

压力计的选用；压力计的安装。

第二章 流量测量

第一节 差压式流量计

节流装置的流量测量原理；气动差压变选器；电动差压变送器；差压式流量计的安装。

第二节 转子流量计

转子流量计的测量原理；转子流量计的选用与换算；气远传式转子流量计(L.ZQ系列)；电远传式转子流量计(L.ZD系列)。

第三节 其它流量计

椭圆齿轮流量计；靶式流量计；涡轮流量计；电磁流量计。

第三章 液位测量

第一节 几种常见的液位测量方法

玻璃液位计；浮力式液位计；静压式液位计；电容式液位计。

第二节 差压式液位计

法兰式差压变送器；差压变送器的量程迁移。

第三节 色带指示仪

第四章 温度测量

第一节 概述

双金属温度计；压力计式温度计；辐射式高温计。

第二节 热电温度计

热电偶；动圈式仪表；电位差计。

第三节 热电阻温度计

热电阻温度计的工作原理；工业常用热电阻；与热电阻配套使用的不平衡电桥和电子自动平衡电桥。

第四节 电动温度变送器

工作原理；测量桥路；电压-电流转换器。

第五节  测温元件的安装

测温元件的安装要求；布线要求。

第五章 成分分析器

第一节  热导式气体分析器

混合气体的导热系数与其组成的关系；测量方法；发送器结构；RD-004型热导式氢分析器。

第二节 气相色谱仪

基本原理；常用术语；组成；色谱柱；检测器；气路；定性与定量分析。

第三节 红外线气体分析器

基本原理；结构。

第四节 热磁式氧分析器

工作原理；结构

第五节 工业酸度计

电极电位及原电池；pH值与原电池电动势的关系；工业酸度计。

第二篇 化工自动控制

第六章 化工自动控制基本概念

第一节 自动调节系统概述

自动调节系统及其组成；自动调节系统的分类。

第二节 自动调节系统的过渡过程

系统的静态和动态；自动调节系统的过渡过程及品质指标；影响调节系统过渡过程品质的主要因素。

第七章 调节对象的特性

第一节 描述对象特性的参数

第二节 对象特性的数学描述

第三节 对象特性的测取

第八章 基本调节规律及其对过渡过程的影响

第一节 双位调节

第二节 比例调节

比例调节器的调节规律及比例度；比例调节系统的过渡过程。

第三节 积分调节

积分调节作用；比例积分调节规律及积分时间。

第四节 微分调节

微分调节规律；比例微分调节系统的过渡过程；比例积分微分调节。

第九章 自动调节仪表

第一节 概述

第二节 气动调节器

气动膜片式比例积分调节器概况；基本结构；工作原理。

第三节 微分器

基本结构；工作原理。

第四节 显示仪表

显示机构；记录传动机构；气路切换开关。

第五节 新型气动调节仪表

自动调节部分；手动控制部分；仪器整机动作过程。

第六节 DDZ-Ⅱ型电动调节器(DTL-l21)

输入回路；放大都分；PID运算反馈回路；手动操作与自动跟踪。

第七节 DDZ-Ⅲ型电动调节器

概述；电动I型仪表的特点；调节器的组成及各部分作用原理。

第八节 基地式调节器

液位变送器；液位调节器。

第十章 气动薄膜调节阀

第一节 气动薄膜调节阀的结构与分类

结构；调节阀的种类。

第二节 气动薄膜调节阀的选用及计算

执行机构和调节阀结构型式的选择；气开气关的选择；调节阀流量特性的选择；调节阀的流通能力和口径计算。

第三节 阀门定位器

配薄膜执行机构的气动阀门定位器；配薄膜执行机构的电-气阀门定位器。

第四节 电—气转换器

第五节 调节阀的安装；使用

第十一章 简单调节系统

第一节 被调参数的选择

第二节 调节参数的选择

对象静态特性的影响；对象动态特性的影响；按对象特性选择调节参数的原则；调节参数选择举例。

第三节 关于测量问题的考虑

测量元件安装点的选择；测量元件的特性；传递滞后。

第四节 调节器调节规律的选择

第五节 调节器参数的工程整定

经验凑试法；临界比例度法；衰减曲线法。

第六节 气动仪表组成的调节系统及投运

用气动仪表组成的调节系统；调节系统的投运；用气动仪表组成调节系统的投运。

第七节 电动仪表组成的调节系统及投运

蒸发器调节系统；采用DDz-Ⅱ型仪表组成的调节系统；DTL-121组成调节系统的投运。

第八节 调节系统运行中常见问题和处理方法

调节系统之间的相互影响及处理方法；运行中调节系统常见问题。

第十二章 复杂调节系统

第一节 串级调节系统

基本概念；串级调节系统的调节过程分析；串级调节系统的确定；调节规律的选择；串级调节系统的投运；串级调节系统的参数整定。

第二节 均匀调节系统

基本概念；均匀调节方案。

第三节 比值调节系统

比值调节概述；比值调节系统类型；比值系数的折算。

第四节 分程调节系统

基本概念；分程调节的应用；分程调节中的几个问题。

笫五节 前馈调节系统

前馈与反馈；前馈调节的型式；前馈调节的特点和应用。

第六节 取代调节系统

基本概念；取代调节系统的应用；积分饱和现象和防止方法。

第七节 计算机控制

直控与监控；微处理机和分级控制。

第十三章 典型化工单元的调节方案

第一节 流体传送的自动调节

泵的自动调节方案；空压机的自动调节。

第二节 传热设备的自动调节

两侧均无相交化的换热器调节方案；载热体进行冷凝的加热器自动调节；载热体进行汽化的冷却器自动调节。

第三节 精馏设备的自动调节

概述；塔的整体调节方案；精馏塔的调节方案。

第四节 反应器的自动调节

化学反应器的类型与控制；反应器的调节要求及被调参数的选择；反应器的调节方案。

第五节 锅炉的自动调节

汽包水位的调节；燃烧过程的自动调节。

三、 习题课、课程讨论内容

1、制浆造纸仪表与自动控制发展历程。

2、制浆造纸仪表与自动控制的发展现状与趋势。

3、造纸机的流送；成形；压榨；干燥等测量仪表与自动控制的最新发展。
教学大纲说明书

一、课程的性质与任务

本课程为轻化工程专业（制浆造纸工程方向）本科生选修课。通过本课程的学习，能够熟悉和掌握制浆造纸过程仪表与自动控制的工作原理、主要部件及操作维护，为以后的工作学习打下基础。

二、课程与其他课程的联系与分工

本课程以工程制图、机械设计基础、电工学、制浆原理与工程、造纸原理与工程、制浆造纸机械与设备、制浆造纸过程测量与控制等课程为基础课或专业基础课，以上述课程为基础，进一步学习制浆造纸过程仪表与自动控制的类型、原理、主要部件及操作维护。理论联系实际，以案例的形式，以制浆造纸车间的实际操作为单元解决实际问题，为毕业实习、毕业设计贮备知识，为以后的学习及实际生产操作打下良好的基础。

三、各章内容的基本要求及重点难点

第一篇 轻工测量仪表

绪论

基本要求：了解轻工仪表与自动控制的现状、发展趋势、教学手段与方法。

第一章 压力测量

基本要求：通过本章的学习，掌握基本概念，掌握各种压力测量元件的工作原理，学会压力计的选用和压力计的安装。

重点：掌握基本概念，掌握各种压力测量元件的工作原理，学会压力计的选用和压力计的安装。

难点：弹性式压力计的弹性元件；单圈弹簧式压力表；应变片式压力变送器；霍尔片式压力变送器

第二章 流量测量

基本要求：掌握节流装置的流量测量原理；转子流量计的测量原理；学会气动差压变选器、电动差压变送器、差压式流量计的安装；了解椭圆齿轮流量计；靶式流量计；涡轮流量计；电磁流量计。

重点：掌握节流装置的流量测量原理；转子流量计的测量原理。

难点：转子流量计的选用与换算；气远传式转子流量计(L.ZQ系列)；电远传式转子流量计(L.ZD系列)。

第三章 液位测量

基本要求：通过本章的学习，了解玻璃液位计、浮力式液位计、静压式液位计及电容式液位计的测量方法，掌握差压式液位计的使用方法。

重点：掌握差压式液位计的使用方法

难点：差压变送器的量程迁移。

第四章 温度测量

基本要求：了解双金属温度计、压力计式温度计、辐射式高温计的工作原理，了解测温元件的安装要求、布线要求，掌握电动温度变送器工作原理、测量桥路、电压一电流转换器。

重点：热电阻温度计的工作原理；工业常用热电阻；与热电阻配套使用的不平衡电桥和电子自动平衡电桥；电动温度变送器工作原理、测量桥路、电压一电流转换器。

难点：电动温度变送器工作原理、测量桥路、电压一电流转换器。

第五章 成分分析器

基本要求：了解各种气体分析仪的使用场合，掌握热导式气体分析器、气相色谱仪、热磁式氧分析器、红外线气体分析器及工业酸度计的工作原理和使用方法。

重点：掌握基本原理；常用术语；组成；色谱柱；检测器；气路；定性与定量分析。学会使用热导式气体分析器、气相色谱仪、热磁式氧分析器、红外线气体分析器及工业酸度计。

难点：气相色谱仪；红外线气体分析器；pH值与原电池电动势的关系

第二篇 化工自动控制

第六章 化工自动控制基本概念

基本要求：了解自动调节系统及其组成、自动调节系统的分类及自动调节系统的过渡过程。

重点：掌握系统的静态和动态；自动调节系统的过渡过程及品质指标；影响调节系统过渡过程品质的主要因素。

第七章 调节对象的特性

基本要求：掌握描述对象特性的参数，学会对象特性的数学描述与对象特性的测取。

重点：学会对象特性的数学描述与对象特性的测取

第八章 基本调节规律及其对过渡过程的影响

基本要求：双位调节、比例调节、积分调节、微分调节的定义， 

重点及难点：掌握各种调节的规律和调节过程。

第九章 自动调节仪表

基本要求：了解气动膜片式比例积分调节器、气动调节仪表概况、基本结构；、工作原理；掌握输入回路、放大都分、PID运算反馈回路、手动操作与自动跟踪，了解DDZ-Ⅲ型电动调节器及电动I型仪表的特点、调节器的组成及各部分作用原理。

重点：掌握输入回路、放大都分、PID运算反馈回路、手动操作与自动跟踪

难点：输入回路、放大都分、PID运算反馈回路、手动操作与自动跟踪， DDZ-Ⅲ型电动调节器及电动I型仪表调节器的组成及各部分作用原理。

第十章 气动薄膜调节阀

基本要求：通过本章的学习，掌握气动薄膜调节阀的结构与分类，气动薄膜调节阀的选用及计算，学会调节阀的安装、使用。

重点：掌握气动薄膜调节阀的结构与分类，气动薄膜调节阀的选用及计算。

难点：配薄膜执行机构的气动阀门定位器；配薄膜执行机构的电一气阀门定位器。

第十一章 简单调节系统

基本要求：通过本章的学习，掌握简单调节系统被调参数的选择和调节参数的选择。

重点：掌握对象静态特性的影响；对象动态特性的影响；按对象特性选择调节参数的原则；调节系统之间的相互影响及处理方法。

难点：调节器参数的工程整定，调节系统之间的相互影响及处理方法。

第十二章 复杂调节系统

基本要求：通过本章的学习，掌握串级调节系统的基本概念、调节过程分析，串级调节系统的确定，调节规律的选择；串级调节系统的投运；串级调节系统的参数整定。

重点：掌握串级调节系统的基本概念、调节过程分析，串级调节系统的确定，调节规律的选择。

难点：串级调节系统的参数整定。

第十三章 典型化工单元的调节方案

基本要求：通过本章的学习，掌握泵的自动调节方案，空压机的自动调节；了解传热设备的自动调节、精馏设备的自动调节及锅炉的自动调节。

重点：掌握泵的自动调节方案及空压机的自动调节。

难点：精馏设备的自动调节及锅炉的自动调节

四、学时分配建议

	
	讲课学时
	实验学时
	小计

	绪论
	2
	0
	2

	第一章
	4
	0
	4

	第二章
	4
	0
	4

	第三章
	4
	0
	4

	第四章
	4
	0
	4

	第五章
	0
	0
	0

	第六章
	1
	0
	1

	第七章
	1
	0
	1

	第八章
	2
	0
	2

	第九章
	8
	0
	8

	第十章
	0
	0
	0

	第十一章
	2
	0
	2

	第十二章
	0
	0
	0

	第十三章
	0
	0
	0

	合计
	32
	0
	32


五、推荐教材和主要参考教材

推荐教材

1．制浆造纸过程自动测量与控制，刘焕彬主编，中国轻工业出版社，2008年5月。
参考教材

1．化工仪表及自动化，厉玉鸣主编，化学工业出版社，2013年7月。

六、考核方式

考试和平时成绩综合。其中，期末考试成绩占70% ，平时考核成绩占30% 。期末考试采取闭卷或开卷考试形式；平时考核包括作业、平时上课情况及小测验。
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